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1. Общая характеристика целевого состояния водных объектов бассейна р. Алазея

Целевое состояние речного бассейна - это состояние водных объектов, достигаемое при решении ключевых проблем водных объектов и водохозяйственного комплекса рассматриваемого региона.

 В таблице 1.1 представлен перечень ключевых проблем бассейна р. Алазея.

Таблица 1.1 – Ключевые проблемы бассейна р. Алазея

	Наименование группы
 проблем
	Наименование проблем

	1
	3

	Проблемы экологического состояния водных объектов
	1. Сохранение природного экологического состояния водных объектов.

	Проблемы водообеспечения и развития водохозяйственного комплекса региона
	1. Обеспечение населения питьевой водой нормативного качества.

	
	2. Низкий уровень благоустройства населенных пунктов в части наличия систем сбора и очистки коммунально-бытовых сточных вод; размещение жидких бытовых отходов на полигонах ЖБО, не отвечающих требованиям охраны водных объектов.

	Проблемы негативного воздействия вод
	1. Защита населения и объектов экономики от наводнений.

	Проблемы организационно-управленческого характера
	1. Недостаточная обоснованность квот на промысловое изъятие водных биологических ресурсов.

	
	2. Малая эффективность действующей системы мониторинга качества вод водных объектов.


Вся гидрологическая сеть Алазейского бассейна относится к высшей категории рыбохозяйственных водоемов, а именно, к  типу водотоков – «лососевые реки» (см. проект нормативов допустимого воздействия по бассейну р. Алазаея). Основные типологические черты лососевых рек арктического региона России – низкая минерализация, постоянно высокое содержание растворенного кислорода, преобладание аллохтонного органического вещества над автохтонным.
Анализ индикаторной значимости таксономического состава макрозообентоса лососевых рек позволил оценить качество их воды на уровне 1-2 классов, с ксено – олиготрофным уровнем трофии и рассматривать его как  природное состояние вод [28],  (см. Приложение Б, таблица Б.1).

Поскольку гидрологическая сеть Алазейского бассейна  относится к категории лососевых рек, то это дает основание распространить полученную оценку природного качества воды на все водотоки бассейна р. Алазеи. Данных о непосредственные наблюдения за состоянием индикаторных сообществ в р.Алазее и ее притоках не выявлено, но, по аналогии с соответствующей информацией о других северных реках России бассейна моря Лаптевых и Восточно-Сибирского моря, можно предположить, что 

-  природное состояние воды верховий р. Алазеи и её придаточной системы соответствует 1-2 классу качества (чистоты) и трофическому статусу на уровне ксено-олиготрофии;

-  природное качество воды р. Алазеи в среднем течении соответствует  2-му классу, олиготрофного уровня;

-  природное качество вод р. Алазеи в нижнем течении соответствует 2-3 классам чистоты и  олиго- b –мезотрофному уровню трофии. 
В таблице 1.2 представлена общая характеристика целевого состояния водных объектов, установленного в соответствии с имеющимися данными о состоянии водных объектов, их использовании, социально-экономической ситуации, а также сформулированными на основе этих данных проблемами бассейна р. Алазея (см. таблицу 1.1 настоящей книги, книгу 2 СКИОВО бассейна р. Алазея) [7].

Таблица 1.2 – Общая характеристика целевого состояния водных объектов бассейна р. Алазея
	№№ п/п
	Номер ВХУ
	Наименование ВХУ
	Целевое состояние

	1
	2
	3
	4

	1.
	18.06.00.001
	Реки бассейна Восточно-Сибирского моря (вкл. р. Алазея) от границы бассейна р. Индигирка на западе до границы бассейна р. Колыма на востоке
	Сохранение значений показателей использования и охраны водных объектов на уровне значений, имевших место на момент начала разработки Схемы (недопущение ухудшения состояния водных объектов)


Достижение целевого состояния речного бассейна осуществляется через реализацию комплекса водохозяйственных и водоохранных мероприятий, разрабатываемых в соответствии с установленными целевыми показателями. Целевые показатели включают:

1) показатели качества воды в водных объектах;

2) основные целевые показатели уменьшения негативных последствий вредного воздействия вод;

3) показатели развития системы мониторинга водных объектов;

4) показатели водообеспечения населения и объектов экономики, а также развития водохозяйственной инфраструктуры;

5) финансово-экономические и социально-экономические показатели.

2. Целевые показатели экологического состояния водных объектов бассейна р. Алазея

Для водных объектов Алазейского бассейна целевые показатели качества воды (ЦКПВ) – значения гидрохимических и гидробиологических показателей, соответствующие их природному (незагрязненному) состоянию, которое в рамках естественного качества воды неодинаково для различных участков течения реки Алазея, что обусловлено отличием природно-климатических условий. Карта-схема  природного качества поверхностных вод Алазейского бассейна приведена на рис. 2.1.  

Оценка современного состояния экосистем водных объектов бассейна р. Алазея показала, что:

- основную роль в формировании современного качества воды рассматриваемых водных объектов играют природные процессы; 

- хозяйственная деятельность в целом не приводит к негативным последствиям для экосистем рассматриваемых водных объектов; загрязнение вод носит локальный дискретный характер в районе населенных пунктов;

- основной вклад в загрязнение водных объектов рассматриваемого региона вносят рассредоточенные источники: поверхностный сток с территорий населенных пунктов и свалок ТБО, автозимники; 

- современное состояние экосистем водных объектов бассейна р. Алазея оценено по экологической классификации, основанной на индикаторной значимости доминирующих видов фитопланктона, в средней и нижней частях бассейна - на уровне 2 класса («чистые»), трофический уровень β-мезо-трофный, в дельтовом участке на уровне 3 класса («удовлетворительной чистоты»), трофический уровень а-мезо-трофный. Повышение трофического статуса вод дельтового участка носит естественный характер и обусловлено поступлением гуминовых вод болотных ландшафтов. 

Фитопланктон вод верхнего течения реки Алазея и её притоков не был исследован, однако исходя из кратковременности периода открытой воды (промерзание с января по май), ненарушенности водосборных ландшафтов и атмосферного характера питания водотоков, им присвоен ксено- олиготрофный статус на переходном уровне качества вод 1-2 классов (воды «предельно чистые» - «чистые»).

- имеет место несоответствие качества поверхностных вод требованиям, предъявляемым к водным объектам, используемых для хозяйственно-питьевого водоснабжения по гидрохимическим (БПК5 и ХПК) показателям. Однако, это превышение не велико (по БПК5 Δ 15-9%, по ХПК – Δ 29-19%) и объясняется природными факторами водосбора. Питьевое качество воды в бассейне реки Алазея по ГОСТ 2761-84 [2] относится к 1-у классу, что подразумевает перед использованием этих вод их обеззараживание и фильтрование с коагуляцией или без неё.

- имеет место локальное (в районе населенных пунктов) несоответствие качества вод требованиям, предъявляемым к водным объектам, используемых для хозяйственно-питьевого водопользования по микробиологическим и паразитологическим показателям, о чем свидетельствуют высокие показатели заболеваемости населения бактериальной дизентерией.

- качество вод Алазейского бассейна соответствует природным и физиологическим требованиям популяций местных, проходных и полупроходных рыб. 

Таким образом, с учетом вышесказанного, в качестве целевых показателей экологического состояния водных объектов бассейна р. Алазея, устанавливаются показатели, характеризующие их природное состояние (см. таблицу 2.1).
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Рисунок 2.1. Карта-Схема природного качества поверхностных вод Алазейского бассейна на основе вероятностных ретроспективных оценок биологиечским показателям

Таблица 2.1 – Целевые показатели экологического состояния водных объектов бассейна р. Алазея
	№№ п/п
	Номер ВХУ
	Наименование ВХУ
	Целевые показатели

	1
	2
	3
	4

	1.
	18.06.00.001
	Реки бассейна Восточно-Сибирского моря (вкл. р. Алазея) от границы бассейна р. Индигирка на западе до границы бассейна р. Колыма на востоке
	н.д.


3. Целевые показатели качества воды водных объектов бассейна р. Алазея

В соответствии с методическими указаниями по определению НДВ целевые показатели качества воды – это среднегодовые средние по всем акваториям концентрации нормируемых загрязняющих веществ, которые целесообразно достичь на рассматриваемом водохозяйственном участке в результате осуществления водоохранных мероприятий [1].    

Для водных объектов рассматриваемого бассейна целевые гидрохимические показатели качества воды (ЦКПВ) – значения гидрохимических показателей, соответствующие их природному (незагрязненному) состоянию, которое в рамках естественного качества воды неодинаково для различных водных объектов и их участков и находится в пределах диапазона параметров 1-2 «предельно чистая – чистая», 2-3 «чистая – удовлетворительно чистая» классов воды.

Для учёта пространственной неоднородности концентраций, экологических требований и утверждённых значений предельно допустимых концентраций (ПДК) при определении ЦПКВ дополнительно выполнялись следующие условия:

1. ЦПКВ не должны быть ниже природных концентраций. Природные концентрации учтены при определении ЦПКВ для меди, ртути, фенолов, железа общего, цинка, свинца, марганца. Определение природных концентраций выполнено по опубликованным данным.

2. ЦПКВ не должны быть выше верхних пределов концентраций нормативного класса качества воды по «Экологической классификации качества вод» [2,3].

Значения гидрохимических целевых показателей качества воды приведены в таблице 3.1.     

Все целевые показатели, приведенные в табл. 3.1., достидимы при помощи водоохранных мероприятий. В результате достижения целевых показателей восстановится естественное состояние качества водных объектов бассейна р. Алазея.

Таблица 3.1 - Целевые показатели качества воды в водных объектах бассейна р. Алазея
	№№п.п
	Показатель качества воды
	Единицы измерения
	ПДК рыб. – хоз.
	Значение целевого показателя качества воды по экологическим классам
	Общебассейновый ЦПКВ

	
	
	
	
	I - II
	II
	II - III
	III
	

	1.
	Взвешенные вещества
	мг/л
	Сфон + 25
	10
	14
	22
	30
	30

	2.
	Нефтепродукты
	мг/л
	0,05
	0,01
	0,02
	0,03
	0,05
	0,05

	3.
	Фосфор общий
	мг/л
	0,1
	0,01
	0,03
	0,05
	0,10
	0,02

	4.
	ХПК (БО)
	мгО/л
	15*
	13
	18
	24
	30
	25

	5.
	БПК полн
	мгО/л
	3,0
	1,1
	1,7
	2,4
	3,0
	3,0

	6.
	БПК5
	мгО/л
	2,1
	0,8
	1,2
	1,7
	2,2
	2,2

	7.
	Цветность
	град., Pt-Co
	20*
	20
	30
	40
	50
	40

	8.
	Ртуть
	мкг/л
	0,01
	0,01
	0,03
	0,05
	0,1
	0,05

	9.
	Медь
	мкг/л
	1
	1
	3
	5
	10
	10

	10.
	Железо общее
	мкг/л
	100
	100
	250
	400
	500
	400

	11.
	Свинец раств.
	мкг/л
	6
	1
	2
	3
	5
	5

	12.
	Цинк
	мкг/л
	10
	2,5
	5
	8
	10
	10

	13.
	Фенолы
	мкг/л
	1
	1
	2
	3
	5
	5

	14.
	Марганец раств.
	мкг/л
	10
	25
	50
	75
	100
	75

	15.
	Фосфаты (P)
	мгР/л
	0,05
	0,005
	0,015
	0,03
	0,05
	0,03

	16.
	Азот аммонийный
	мгN/л
	0,39
	0,10
	0,2
	0,35
	0,5
	0,35

	17.
	Азот нитритный
	мгN/л
	0,02
	0,003
	0,005
	0,012
	0,02
	0,012

	18.
	Азот нитратный
	мгN/л
	9
	0,2
	0,3
	0,5
	0,70
	0,5

	19.
	Кальций
	мг/л
	180
	40
	50
	60
	70
	60

	20.
	Магний
	мг/л
	40
	10
	15
	20
	25
	20

	21.
	Натрий
	мг/л
	120
	30
	35
	40
	45
	40

	22.
	Калий
	мг/л
	50
	12
	14
	18
	20
	18

	23.
	Сульфаты
	мг/л
	100
	30
	35
	40
	45
	40

	24.
	Хлориды
	мг/л
	300
	70
	80
	90
	100
	90

	25.
	Сухой остаток
	мг/л
	1000
	250
	300
	350
	400
	350

	26.
	СПАВ
	мг/л
	-
	0
	0
	0,02
	0,05
	0,02


Примечание к таблице 3.1: * - ПДК веществ для водоемов коммунально-бытового назначения
4. Основные целевые показатели уменьшения негативных последствий наводнений и других видов негативного воздействия вод

Обычно весеннее половодье начинается в середине третьей декады мая, максимальный расход воды формируется в конце июня, а заканчивается в конце первой декады августа. В маловодные годы окончание половодья приходится на третью декаду июля. В многоводные годы, при обильных дождях на спаде половодья определение сроков его окончания весьма затруднительно. В таких случаях наибольший расход воды за половодье может отмечаться в середине августа, а гидрограф стока за теплый период года (июнь-сентябрь) представляет собой одну волну. Максимальные уровни воды за год формируются в среднем в июне-июле, но в последние двадцать лет они все чаще стали отмечаться в августе-сентябре. Подъем уровня воды над минимальным зимним уровнем составляет обычно: в верхнем течении реки 5.0 м, в среднем - 4.5 м, в нижнем - 2.0 м. В многоводные годы вода выходит на пойму и затапливает населенные пункты и прилегающую местность на многие километры вокруг. 

Летняя межень в маловодные годы отмечается на протяжении августа и сентября. В многоводные годы резкое уменьшение поверхностного стока происходит только с приходом осенних холодов - в октябре.

Для р. Алазея характерен явно выраженный подъем уровня воды в начале весеннего половодья. В дальнейшем ход уровня определяется водностью реки. В маловодные годы наблюдается низкая продолжительная межень, прерываемая серией невысоких дождевых паводков. В многоводные годы устойчивое высокое положение уровня, занимаемое в период весеннего половодья, сохраняется весь теплый период года. Годовые максимумы формируются на протяжении всего этого периода; в случае ранних весен - в начале июня, при обильных летне-осенних осадках - в октябре-ноябре, но в большинстве случаев - в конце июня середине июля, (табл.4.1).

Таблица .4.1.Характерные даты наступления максимального годового уровня воды р.Алазея

	Пункт
	Дата

	
	средняя
	ранняя
	поздняя

	с.Аргахтах
	12.07
	6.06
	8.10

	с.Андрюшкино
	24.06
	7.06
	10.11


Таблица .4.2.Многолетние характеристики наивысшего годового уровня воды р.Алазея и

его значения различной обеспеченности

	Пункт
	Уровень воды, см над 0 гр.
	Обеспеченность, %

	
	Средний
	Наиб.
	Наим.
	1
	3
	5
	10

	с.Аргахтах
	700
	878
	446
	870
	840
	830
	800

	с.Андрюшкино
	801
	999
	596
	1050
	995
	980
	950


Учитывая особый интерес к экстремальным гидрологическим явлениям на р.Алазея, ее уровенный режим ниже рассматривается с большей степенью полноты в многоводные годы, когда наблюдался выход воды на пойму и подтопление населенных пунктов. Анализ динамики изменения уровня на ветви подъема и спада гидрографа, кривой связи расходов и уровней воды, результатов обследования местности дает основание принять отметку выхода воды на пойму: сАргахтах - 700 см, с.Андрюшкино - 800 см над 0 гр.

Интенсивность подъема уровня воды в начале половодья составляет в среднем 35 см/сут, затем, с выходом воды на пойму она резко уменьшается. В целом за период от начала весеннего половодья до формирования годового максимума интенсивность подъема составляет в среднем 8-9, наибольшая 11-12, наименьшая 4-5 см/сут.

Разность между максимальным уровнем и уровнем, при котором вода выходит на пойму дает представление о глубине воды в пойме, которая в экстремальных случаях может составлять до 1,5-2,0 метров. Глубина и продолжительность затопления поймы обусловлена величиной максимального уровня. Результаты сопоставления глубины и продолжительности затопления поймы указывают на их достаточно тесную связь. Результаты представлены в табл.4.3.

Таблица 4.3.Средняя глубина, продолжительность и повторяемость затопления поймы 

	Глубина, см
	50
	100
	150
	200

	Продолжительность, сут
	70
	100
	135
	180

	Повторяемость, раз в N лет
	2
	10
	30
	100

	Обеспеченность макс уровней, %
	25
	10
	3
	0,1


Таким образом, размеры, продолжительность и частота затопления поймы создают существенные негативное воздействия для жизнедеятельности, которые все возратают с учетом тенденции увеличения годовых максимумов (рис.2.7.) при максимальных уровнях воды различной обеспеченности

Населенные пункты расположенные вдоль в бассейне р. Алазея больше всего  сказывается негативное воздействие вод – виде затопления жилых домов и объектов экономики во время летне-осенних паводков, а также берегообрущения в пределах территории населенных пунктов.

В 2005-2008 гг., населенные пункты - Сватай, Аргахтах и Андрюшкино, расположенные в бассейне среднего течения р. Алазеи испытывали ежегодно разрушительные затопления летне-осенний период, которые серьезно угрожают населению, жилым домам и объектам жизнеобеспечения этих сел. Не только жители этих сел, но и руководство и представители общественности республики были серьезно обеспокоены подобными природными явлениями.

Постановлением Правительства PC (Я)№62 от 04.03.08 было принято решение о комплексном изучении причин изменения гидрологического режима р. Алазеи. В рамках выполнения данного Постановления была создана экспедиция «Алазея - 2008».

По данным Сводного реестра ущерба мероприятий по ликвидации чрезвычайных ситуаций, финансируемых из резервного фонда Правительства Российской Федерации по предупреждению и ликвидации чрезвычайных ситуаций и последствий стихийных бедствий на р. Алазея только ущерб составил более 12 млн. руб. за 2007 год. (таблица 4.4.)

Таблица 4.4. Данные из Сводного реестра ущерба от стихийных бедствий на р. Алазея
	№ п/п
	Наименование объектов
	Стоимость аварийно-восстановительных работ (тыс.руб.)
	Количество пострадавших

	
	
	
	

	
	Среднеколымский улус с. Аргахтах
	
	716 чел.

	1.
	Автомобильная дорога с покрытием из ПГС с. Аргахтах-Звероферма
	2 943,941
	

	2.
	Дорога с щебеночным покрытием по ул. Винокурова с. Аргахтах
	450,114
	

	3.
	Здание котельной Квартальная» с теплотрассой, пос. Сватай
	385,078
	

	4.
	Автомобильная дорога («Арктика») Бурустах (1103 кс. Автомобильной дороги «Колыма» -Сасыр-Угольнон-Зырянка-Андрюшкино-Черский, в Среднеколымском улусе
	8 937,211
	


Исходя из этого, резкое изменение гидрологического режима р. Алазеи и подтопление населенных пунктов на его среднем течении связано с нарушением водного баланса, вызванного попаданием вод близлежащих озер в речную систему. Огромная масса воды, накапливающаяся в виде разливов в прирусловой части долины, из-за незначительности естественного уклона реки и небольшого естественного сечения ее русла, не может быстро разгрузиться. Поэтому подобные разливы, формирующиеся на разных участках реки, выступают своеобразными промежуточными гидрологическими барьерами по всей длине р. Алазеи.

Расширение водосбора р. Алазеи за счет сточных аласов не исключает повторения сценария подтопления населенных пунктов, расположенных в среднем ее течении.

В настоящее время на территории населенных пунктов в бассейне р. Алазаея нет существующих систем защиты от наводнений. В Связи с этим необходимо разработать комплекс инженерных мероприятий, обеспечивающих защиту их территорий от наводнения. В качестве основных средств инженерной защиты можно предусмотреть обвалование, искусственное поднятие поверхности территории, сооружения по регулированию и отводу поверхностного стока и другие защитные сооружения.

Еще одним из проявлений негативного воздействия вод в бассейне реки Алазея является разрушение берегов.

Одну из решающих ролей в структуре режима реки играет характер проявления русловых процессов. От особенностей протекания этих процессов зависит характер разрушение берегов. 

Показателем интенсивности разрушения берегов является их морфологический облик. В среднем течении р. Алазеи берега обычно обрывистые залесенные лиственничным лесом и или густой порослью кустарника, как правило, ивняка. На этих участках ведущим процессом является термоэрозионный процесс. При этом разрушающиеся берега в основном приурочены с правой стороны реки и, наоборот, левые берега чаще всего пологие и на них чаще наблюдается аккумуляция наносов.

Разрушение берегов в настоящее время большую опасность населенным пунктам расположенных на бассейне р. Алазея не представляет.

Целевыми показателями уменьшения последствий наводнений являются снижение экономического ущерба и создание безопасных условий для проживания населения и развития экономики.  

В качестве целевого показателя уменьшения негативных последствий наводнений в Алазейском бассейне выбрана величина уменьшения доли населения, проживающего на подверженных негативному воздействию вод территориях.

Достижение целевых показателей возможно при выполнении следующих мероприятий:

· контроль хозяйственного использования опасных зон;

· вынос промышленных и жилых объектов из зон периодического затопления;

· разработка гидрологических обоснований и определения зон затопления;

· берегоукрепительные работы;

· разработка проектов и строительство сооружений противопаводковой защиты по результатам гидрологических обоснований.

Эти мероприятия актуальны также и для обеспечения защиты населенных пунктов от подтопления территории во время половодий и паводков. Выбор того или иного способа снижения ущерба от наводнений в пределах бассейна должен проводится только на основе экономического расчета с учетом возможных социальных и экологических последствий.
5. Целевые показатели водообеспечения населения и объектов экономики речного бассейна

Установление целевых показателей водообеспечения населения и экономики является актуальным для расчетных участков с дефицитом воды с целью увеличения располагаемых водных ресурсов за счет проведения водохозяйственных мероприятий (регулирование стока, сокращение потерь воды при транспортировке, снижение норм водопотребления свежей воды, использование систем оборотного водоснабжения в промышленности, сокращение хозяйственных попусков).

В соответствии с прогнозом социально-экономического развития административных образований, расположенных в бассейне р. Алазея, объем водозабора из поверхностных водоисточников в целом по сравнению с 2010 г. изменение к 2025 г. не предусматривается (см. п. 4.2. Книги 2 СКИОВО бассейна р. Алазея и таблицу 5.1 настоящей книги). 

Таблица 5.1 – Расчетные показатели забора воды из природных водных объектов в бассейне р. Алазея в 2010, 2015, 2020, 2025 г.г., тыс. м3

	Бассейн реки
	Забор воды из природных водных объектов в 2010 г.
	Забор воды из природных водных объектов в 2015 г.

	
	всего
	в т.ч.
	всего
	в т.ч.

	
	
	из поверхностных источников
	из подземных
источников
	
	из поверхностных источников
	из подземных
источников

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Всего в бассейне 
р. Алазея, в т.ч.
	108
	108
	0
	108
	108
	0

	Республика Саха (Якутия)
	108
	108
	0
	108
	108
	0


	Бассейн реки
	Забор воды из природных водных объектов в 2020 г.
	Забор воды из природных водных объектов в 2025 г.

	
	всего
	в т.ч.
	всего
	в т.ч.

	
	
	из поверхностных источников
	из подземных
источников
	
	из поверхностных источников
	из подземных
источников

	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Всего в бассейне 
р. Алазея, в т.ч.
	108
	108
	0
	108
	108
	0

	Республика Саха (Якутия)
	108
	108
	0
	108
	108
	0


В расчетные периоды с 2011 по 2025 г.г. во всех отраслях экономики бассейна показатели забора воды останутся стабильными (см. таблицу 5.2). 

Исходя из перспективных показателей экономического развития республики в бассейне р. Алазея не ожидается увеличение промышленности и изменений перспективных показателей использования водных ресурсов до 2025 г. 
Таблица 5.2 – Показатели забора и использования воды в бассейне р. Алазея по отраслям экономики

	Бассейн реки,
отрасли экономики
	Использовано пресной воды за год, тыс. м3

	
	2010
	2015
	2020
	2025

	1
	2
	3
	4
	5

	Всего в бассейне р. Алазея, в т.ч.  
	108
	108
	108
	108

	ЖКХ
	107
	107
	107
	107

	энергетика
	1
	1
	1
	1


Оценка обеспеченности населения и экономики поверхностными водными ресурсами, выполненная по результатам расчета водохозяйственных балансов для среднего года (Р=50%), средне-маловодного года (Р=75%) и крайне-маловодного года (Р=95%) в 2 расчетных створах бассейна р. Алазея на современном уровне водопотребления, не выявила участков с дефицитом водных ресурсов. Объемы заборов (изъятия) стока из водных объектов бассейна очень незначительны и не влияют на водный режим реки Алазея (см. Книга 4 СКИОВО бассейна р. Алазея).

Изменение  водохозяйственной обстановки в бассейне р. Алазея не предусматривается. 

В связи с наличием значительных водных ресурсов в бассейне р. Алазея и высокой обеспеченностью населения и объектов экономики поверхностными водными ресурсами установление целевых показателей водообеспечения населения и экономики в рассматриваемом бассейне не является актуальным. 

6. Целевые показатели развития водохозяйственной инфраструктуры речного бассейна

Целевые показатели развития водохозяйственной инфраструктуры включают в себя показатели водоснабжения населения, последующего водоотведения, а также обеспечения удовлетворительного уровня безопасности гидротехнических сооружений.

6.1 Водоснабжение

В настоящее время обеспечение населения в достаточном количестве качественной водой является важнейшей проблемой в бассейне р. Алазея. 

В качестве источника хозяйственно-питьевого водоснабжения р. Алазея используется в основном в селах Нижнеколымского улуса. Централизованная система водопровода отсутствует во всех населённых пунктах бассейна [12,13].
В летнее время водоснабжение осуществляется поверхностным отбором без предварительной очистки и обеззараживания воды. Села Андрюшкино, Сватай, Аргахтах, Алеко-Кюель, Ойусардах обеспечены организованным подвозом воды автотранспортом. В зимнее время для питьевой воды используют лёд реки Алазея.
В соответствии с классификацией поверхностных водоисточников с позиций водохозяйственной значимости (ГОСТ 2761-84) воды реки Алазея по показателям: мутность, цветность, железо общее, марганец, ХПК перманганатное, БПК полное и фитопланктон соответствуют 1-у классу. Для питьевых целей эти воды могут использоваться после отстаивания и кипячения [16].
Случаи заболевания населения бактериальной дизентерией провоцируются локальным хозяйственно-бытовым загрязнением воды и льда реки с последующей их доставкой населению, не соблюдением норм санитарии при централизованной доставке речной воды потребителю и плохими бытовыми условиями проживания в сельских населенных пунктах. 

Для обеспечения населения, проживающего в бассейне р. Оленек качественной питьевой водой на территории Республики Саха (Якутия) программой «Чистая вода» [11] на период до 2025 года предусматривается:

- поставка и монтаж децентрализованных установок подготовки питьевой воды в детских учреждениях и больницах;

Степень благоустройства жилищного фонда в бассейне находится на низком уровне (см. таблицу 6.1). 

Таблица 6.1 – Благоустройство жилищного фонда в бассейне р. Алазея, по состоянию на 2010 г. 
	Показатели
	Ед.
измерения
	Наслег

	
	
	с. Андрюшкино
	с. Сватай
	с. Аргахтах

	1
	2
	3
	4
	5

	Количество населенных пунктов оборудованных:
	
	
	
	

	водопроводом
	единица
	0
	0
	0

	канализацией
	единица
	0
	0
	0

	центральным отоплением
	единица
	1
	1
	1

	горячим водоснабжением
	единица
	0
	0
	0

	газом
	единица
	0
	0
	0


В качестве целевого показателя обеспечения населения питьевой водой в бассейне реки Алазея принято обеспечение населения питьевой водой, соответствующей установленным нормативным требованиям.
Для достижения целевого показателя необходимо:

            - поставка и монтаж децентрализованных установок подготовки питьевой воды;
- развитие объектов, используемых для производства бутылированной воды;

- организация и проведение мероприятий по обеззараживанию привозной воды препаратом «Акватабс»;

6.2 Водоотведение
В населенных пунктах бассейна р. Алазея канализационная сеть, очистные сооружения и система отвода ливневых вод отсутствуют, водоотведение осуществляется путем вывоза жидких бытовых отходов и сброса сточных вод на рельеф местности. В качестве аккумулирующих мощностей используются локальные септики. 

Для снижения загрязненности поверхностного стока с территорий населенных пунктов в рамках программы Республики Саха (Якутия) «Чистая вода» [11] предусматривается в период 2020-2025 г.г. выполнить работы по строительству систем локальной канализации в населенных пунктах Алазейского бассейна, а также обеспечить села ассенизационными машинами.

В качестве целевых показателей обеспечения населения системами водоотведения в бассейне р. Алазея приняты: 

- строительство септиков для сбора сточных вод;

- приобретение специализированной техники, необходимой для вывоза сточных вод;

- строительство (обустройство) полей фильтрации (ассенизации).

6.3 Гидротехнические сооружения

Потенциальную угрозу для населения и отраслей экономики представляют собой гидротехнические сооружения (ГТС), имеющие неудовлетворительный или опасный уровень безопасности. 

По имеющейся информации в бассейне р. Аалазея ГТС отсутствуют [5]. На перспективу до 2020 года возможно строительство берегозащитных сооружений [11].

Установление целевых показателей по гидротехническим сооружениям в Алазейском бассейне не является актуальным, так как проектная документация по строительству гидротехнических сооружений отсутствует.

7. Целевые показатели развития системы государственного мониторинга водных объектов

В данном разделе рассмотрены целевые показатели развития системы государственного мониторинга поверхностных водных объектов, включающего в себя:

- регулярные наблюдения за состоянием водных объектов, показателями качества поверхностных вод;

- сбор, хранение, пополнение и обработку данных наблюдений;

- создание и ведение банков данных;

- оценку и прогнозирование изменений состояния водных объектов, показателей качества поверхностных вод.

Исходя из состава государственного мониторинга поверхностных водных объектов (ГМПВО), рассматриваемые в данном разделе целевые показатели развития системы государственного мониторинга поверхностных вод включают в себя:

- полноту охвата рассматриваемой территории гидрохимическими и гидробиологическими наблюдениями; 

- объём наблюдений за показателями качества поверхностных вод;

- единство базы данных по гидрометеорологическим, гидрохимическим и гидробиологическим показателям;

- координацию между разными уровнями наблюдательной сети;

- доступность информации, полученной в результате мониторинга, для всех заинтересованных сторон;

- возможность использования информации, полученной в результате мониторинга, для оперативного моделирования при оценке и прогнозировании изменений состояния водных объектов;

- использование ГИС-технологий при ведении банков данных и оперативном и долгосрочном моделировании.

7.1 Характеристика существующей системы мониторинга состояния поверхностных водных объектов
Бассейн р. Алазея расположена полностью в пределах Республики Саха (Якутия) (100%). Государственный мониторинг водных объектов на территории Республика Саха (Якутия) осуществляется Якутским территориальным управлением по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды (УГМС). Наблюдения ведутся только за водным режимом и химическим составом поверхностных вод. Наблюдения за гидробиологическим режимом в пределах бассейна р. Алазея не ведутся. 

Перечень пунктов и структура действующей наблюдательной сети за состоянием водных объектов в бассейне р. Алазея приведены в таблице 7.1 - 7.2. Местоположение действующих постов гидрологического и гидрохимического мониторинга приведено на рисунке 7.1. 

Список существовавших ранее постов наблюдений Росгидрометра и ведомственных пунктов наблюдений приведен в таблице 7.3.

Недостатками существующей системы ГМПВО на рассматриваемой территории, являются:
1. Отсутствие единой системы сбора, обобщения и анализа информации по состоянию поверхностных водных объектов. 

2. Отсутствие створов наблюдений за гидробиологическим режимом.

3. Отсутствие опорного пункта наблюдений на р. Алазея для определения антропогенной и техногенной нагрузки на водосбор от села Андрюшкино.

Таблица 7.1 – Действующие гидрологические посты наблюдений [5]
	№№
п/п
	Название водного объекта
и пункта наблюдений
	Расстояние
(км) от
	Площадь
водосбора, км2
	Дата открытия поста
	Отметка нуля
поста
	Координаты
	Виды наблюдений
	Принадлежность поста

	
	
	истока
	устья
	
	
	высота, м
	система
высот
	широта
гр. мин
	долгота
гр. мин
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1.
	р. Алазея - с. Аргахтах
	765
	825
	17700
	06.10.1961
	10,77
	БС
	
	
	уровень, расход воды
	Якутское УГМС

	2.
	р. Алазея – с. Андрюшкино
	1069
	521
	29000
	20.10.1961
	2,69
	БС
	
	
	
	

	3.
	р. Алазея – п.ст. Алазея
	1582
	8
	68400
	01.08.1949
	0
	усл
	
	
	
	


Таблица 7.2 – Перечень постов наблюдения за качеством воды [5,3]
	№ п.п.
	Наименование водного объекта
	Наименование пункта наблюдений
	Расстояние от устья, км
	Административная принадлежность
	Кол-во створов
	Расположение створов, вертикалей (в долях ширины реки от левого берега)
	Категория пункта
	Категория

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1.
	р. Алазея
	с. Аргахтах
	825
	ФГБУ «Якутское УГМС
	0
	
	
	Большая

	2.
	р. Алазея
	с. Андрюшкино
	521,35
	
	1
	с. Андрюшкино
	4
	

	3.
	р. Алазея
	п.ст. Алазея
	8
	
	0
	
	
	


Таблица 7.3 – Перечень ранее действующих гидрологических постов [14]

	№№
п/п
	Название водного объекта
и пункта наблюдений
	Расстояние
(км) от
	Площадь
водосбора, км2
	Период действия
число, месяц, год
	Отметка нуля
поста
	Принадлежность
поста

	
	
	истока
	устья
	
	открыт
	закрыт
	высота, м
	система
высот
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	11

	1.
	р. Алазея - с. Аргахтах
	765
	825
	17700
	06.10.1961
	
	10,77
	БС
	Якутское УГМС

	2.
	р. Алазея – с. Андрюшкино
	1069
	521
	29000
	20.10.1961
	
	2,69
	БС
	

	3.
	р. Алазея – п.ст. Алазея
	1582
	8
	68400
	01.08.1949
	
	0
	усл
	


7.2 Целевые показатели развития системы государственного мониторинга водных объектов
В соответствии с Водной стратегией 2020 г. для обеспечения информационной открытости мониторинговой информации (при общей координации Федеральным агентством водных ресурсов) планируется:

- завершение создания единой автоматизированной информационной системы государственного мониторинга водных объектов; 

- формирование банка данных мониторинга по бассейновым округам, речным бассейнам, водохозяйственным участкам, территориям субъектов Российской Федерации, и, в целом, по Российской Федерации; 

- обеспечение доступности этих данных.

Основными задачами развития системы мониторинга в рамках СКИОВО является развитие и модернизация государственной наблюдательной сети, включающее организацию дополнительных пунктов наблюдений за качеством вод, в том числе по гидробиологическим показателям, а также пунктов наблюдения за природным (фоновым) состоянием водных объектов. В таблице 7.4 представлены целевые показатели развития системы государственного мониторинга водных объектов.

Таблица 7.4 – Целевые показатели развития системы государственного мониторинга водных объектов в бассейне р. Алазея
	№№
п/п
	Название водного объекта и пункта наблюдений
	Расстояние
(км) от
	Площадь
водосбора, км2
	Вид наблюдений 

	
	
	истока
	устья
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	р. Алазея - с. Аргахтах
	765
	825
	17700
	Гидробиологические

	3
	р. Алазея – с. Андрюшкино
	1069
	521
	29000
	Гидробиологические, гидрохимические и гидрологические

	4
	р. Алазея – п.ст. Алазея
	1582
	8
	68400
	Гидробиологические

	Итого постов по рассматриваемой территории:
	4


8. Финансово-экономические и социально-экономические целевые показатели

В качестве социальных и экономических целевых показателей развития бассейна р. Алазея  приняты основные показатели социально-экономического развития муниципальных объединений Республики Саха(Якутия), расположенных в границах бассейна (см. п. 4.2. Книги 2 СКИОВО бассейна р. Оленек). Прогнозные показатели базируются на основных положениях Стратегии социально-экономического развития Дальнего Востока и Забайкальского региона до 2025 г. [15], Концепции устойчивого развития арктических улусов и мест компактного проживания коренных малочисленных народов Севера Республики Саха (Якутия) до 2020 года [6], программ Социально-экономического развития муниципальных образований Среднеколымского и Нижнеколымского районов.
Принятые в указанных программах показатели социально – экономического развития улусов, расположенных на территории бассейна р. Алазея ориентированы на создание условий для ускоренного социально-экономического и культурного развития Арктической зоны Якутии. 

Долгосрочным ориентиром развития арктических улусов и мест компактного проживания коренных малочисленных народов Севера является повышение уровня жизни и укрепление благосостояния населения; создание оптимальных условий для социально-экономического развития муниципальных образований, решение проблем развития традиционных видов хозяйствования народов Севера при обязательном сохранении естественных экологических систем и биологического разнообразия.

Прогнозные (целевые) показатели социального развития улусов, расположенных в границах водосборного бассейна р. Оленек на период до 2026 года приведены в таблице 8.1 – 8.2, показатели экономического развития приведены в таблице 8.3.

Таблица 8.1 – Темпы роста (снижения) численности населения на обжитых территориях в пределах бассейна р. Алазея, в 2011 – 2026 гг., % [10]

	Улус
	Темпы роста (снижения) относительно предыдущего уровня
	Среднегодовой темп роста (снижения) за 2010 -2026 гг.

	
	2010 г.
базовый
	2010 – 2015 гг.
	2016 – 2020 гг.
	2021 – 2025 гг.
	

	Нижнеколымский улус
	100
	101
	99
	100
	100

	Среднеколымский улус
	100
	99
	101
	100
	100


Таблица 8.2 – Показатели социального развития улусов, на обжитых территориях в пределах бассейна р. Алазея, в 2011 – 2026 гг. [10]

	Показатель
	Темпы роста (снижения) относительно предыдущего уровня
	Темп роста за 2010 -2026 гг.

	
	2010 г.
базовый
	2011 –
2015 гг.
	2016 –
2020 гг.
	2021 – 2026 гг.
	

	1.Ввод в действие жилых домов, тыс. м2

	Нижнеколымский улус
	5
	5,0
	5,1
	5,1
	0,9

	Среднеколымский улус
	10
	10
	10
	10
	0

	2. Доля граждан, живущих в неблагоустроенном жилье (процентов)

	Нижнеколымский улус
	20
	15
	10
	0
	2,0

	Среднеколымский улус
	53,4
	50
	46,5
	33
	0,5


Таблица 8.3 – Темпы роста валового продукта промышленного и сельскохозяйственного производства, роста объемов перевозок груза в бассейне р. Алазея в 2010 – 2026 г.г. (по сравнению с предыдущим периодом),  % [12,13]                                                   
	Отрасли экономики
	Этапы
	Темп роста за 2010 -2026 г.г.
	Среднегодовой темп роста за 2010 -2026 гг.

	
	2010 г.
базовый
	2011 –
2015 гг.
	2016 –
2020 гг.
	2021 – 2026 гг.
	
	

	Промышленность:
	

	- электроэнергетика.
	100
	112,5
	125
	135
	35
	2,2

	Прочие отрасли
	100
	103
	106
	110
	10
	0,6

	Сельское хозяйство
	100
	105
	110
	115
	15
	0,9

	Транспорт:
	

	- автомобильный
	100
	101
	102
	102
	2,0
	100,12

	- водный
	100
	101
	102
	102
	2,0
	100,12
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Приложения

Приложение А. Комплексная экологическая классификация качества поверхностных вод суши

Таблица А.1 – Комплексная экологическая классификация качества поверхностных вод суши [2,3]

	Показатели
	Классы  качества  воды

	
	1 
предельно чистая
	2
чистая
	3
удовлетворит.
чистая
	4                  
  загрязненная
	5
грязная

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	По эколого-санитарным (трофо-сапробиологическим) показателям

	Взвешенные вещества, мг/л
	<  5
	6-14
	15-30
	31-100
	>100

	Цветность, град. Pt-Co
	<  10
	11-30
	31-50
	51-80
	>80

	NH4, мгN/л
	< 0,05
	0,06-0,2
	0,21-0,5
	0,51-2,5
	>2,5

	NO2, мгN/л
	<0,001
	0,001-0,005
	0,006-0,020
	0,021-0,1
	>0,1

	NO3 , мгN/л
	< 0,05
	0,05-0,3
	0,31-0,70
	0,71-2,5
	>2,5

	Nобщ.  , мгN/л
	< 0,3
	0,3-0,7
	0,71-1,5
	1,51-5,00
	>5,0

	PO4, мг P/л
	<0,005
	0,005-0,030
	0,031-0,100
	0,101-0,300
	>0,3

	Pобщ,    мгP/л
	< 0,010
	0,010-0,05
	0,051-0,200
	0,201-0,500
	>0,5

	ХПКперман,мгО/л
	< 2
	2,0-6,0
	6,1- 10,0
	10,1-20,0
	>20

	ХПК бихр. мгО/л
	< 9
	9-18
	19-30
	31-60
	>60

	БПК5,мг О/л
	< 0,5
	0,5-1,2
	1,3-2,1
	2,2- 7,0
	>7,0

	По бактериологическим показателям

	Численность сапрофитных бактерий, тыс. кл./мл
	<0,1
	0,1-1,0
	1,1-5,0
	5,1-10,0
	>10,0

	Численность бактерий группы кишечной палочки, тыс. кл./л
	< 0,003
	0,003-2,00
	2,1-10,0
	10,1-100,0
	>100,0

	По содержанию токсических веществ

	Ртуть, мкг/л
	0
	<0,1
	0,1-0,5
	0,6-2,5
	>2,5

	Кадмий, мкг/л
	0
	<0,1
	0,1-0,5
	0,6-2,5
	>2,5

	Медь, мкг/л
	0
	< 1
	1- 5,0
	6-25
	>25

	Цинк, мкг/л
	0
	< 5
	5 – 10,0
	11-75
	>75

	Свинец, мкг/л
	0
	< 2
	2-5,0
	6-25
	>25

	Хром(общ), мкг/л
	0
	< 2
	2-5,0
	6-25
	>25

	Никель, мкг/л
	0
	< 2
	2-10
	11-50
	>50

	Мышьяк, мкг/л
	0
	<0,5
	0,5 – 1,0
	1,1-5,0
	>5

	Сурьма, мкг/л
	0
	<0,1
	0,1 – 0,5
	0,6-2,5
	>2,5

	Железо, мкг/л
	0
	< 50
	50 - 500
	501-2500
	>2500

	Марганец, мкг/л
	0
	< 50
	 50 - 250
	251-1250
	>1250

	Кобальт, мкг/л
	0
	< 1
	 1 – 5,0
	6-25
	>25

	Фториды, мкг/л
	0
	< 100
	101 - 200
	201-1000
	>1000

	Цианиды, мкг/л
	0
	0
	<10
	11-25
	>25

	Нефтепр, мкг/л
	0
	< 5
	6 - 50
	51-100
	>100

	Фенолы, мкг/л
	0
	< 7
	8 -10
	11 -50
	>50

	СПАВ, мкг/л
	0
	0
	50
	51-250
	>250

	Хлорорганические пестициды, мкг/л
	0
	0
	0
	0
	<0,001

	Фторорганические пестициды, мкг/л
	0
	0
	< 3
	3-10
	>10


Продолжение таблицы А.1

	Корреляция классности чистоты с другими классификация качества вод

	Класс качества
	1 
предельно чистая
	2
чистая
	3
удовлетворительно
чистая
	4                     загрязненная
	5
 грязная

	Уровень трофности
	Олиго-трофный
	b – мезо-
трофный
	a-мезо-
трофный
	эвтрофный
	эвтрофный

	Уровень сапробности
	Ксено-сапробный
	Олиго-сапробный
	b – мезо- сапробный

	a-мезо- сапробный

	поли-сапробный

	Индекс сапробности
	< 0,5
	0,5-1,5
	1,6-2,5
	2,6-3,5
	3,6-4,0


Экологические особенности шести классов чистоты (уровня загрязнения):

1 класс – очень чистые воды. Холодные, не имеющие природных и антропогенных загрязнителей воды. Могут использоваться для питьевых целей без очистки. Такие воды характерны для родниковых ручьев и холодных рек со значительной долей питания за счет разгрузки подземных вод.

Однако с экосистемных позиций, такие воды относятся к олиготрофным, т.е. «малопитательным», с малым видовым разнообразием обитателей и низкой, в связи с этим, способностью к самоочищению. Экосистемы холодных водотоков следует рассматривать как испытывающие «охлаждающее загрязнение» противоположное «тепловому загрязнению», а их видовую и функциональную структуры – как весьма далекие от оптимального состояния поверхностных вод.

2 класс – чистые воды. Холодные воды, содержащие небольшое количество «питательных» – эвтрофирующих веществ природного происхождения, пригодные для питьевых целей. Характеристика с экосистемных позиций аналогична 1-му классу.

3 класс – умеренно загрязненные воды. В экологической классификации качества вод именуются как «воды удовлетворительной чистоты». Характерны для достаточно продуктивных экосистем b-мезотрофного уровня, с хорошо развитыми сообществами высшей водной растительности, фитопланктона (крупные водотоки и водоемы), макрозообентоса и др.

Обладая максимальным видовым разнообразием обитателей, водотоки с качеством воды 3-го класса проявляют высший уровень самоочищающей способности. Их воды после неглубокой очистки пригодны для питьевых целей и без ограничений могут использоваться для рекреации, орошения и рыбоводства.

Это нормальное, естественное, но теперь уже редкое для окультуренных ландшафтов, состояние равнинных рек.

4 класс – загрязненные воды. Со значительной антропогенной нагрузкой, богатые биогенами на уровне а-мезотрофии и эвтрофии. Экосистемы с такими водами характеризуются избыточным развитием сообществ высшей водной растительности и фитопланктона, большой вероятностью вторичного загрязнения и незначительным видовым разнообразием донных сообществ.

Продлевая живучесть патогенных организмов во внешней среде, воды 4-го класса способствуют распространению инфекционных заболеваний человека и животных. Их практическое использование для рекреации и рыбоводства имеет ограничения по санитарно-гигиеническим нормам.

5 класс – грязные воды. Содержат большое количество органических веществ антропогенного происхождения и техногенных поллютантов в нетоксичных концентрациях. Экосистемы с такими водами отличаются низким разнообразием сообществ макрозообентоса, интенсивным цветением с преобладанием в составе фитопланктона сине-зеленых водорослей – инициаторов вторичного загрязнения, часто токсичного характера. Возможности самоочищения таких экосистем ограничены. Такие воды продлевают живучесть патогенных организмов и способствуют распространению инфекционных заболеваний человека и животных. Воды 5 класса требуют предварительной очистки и даже дезинфекции, в зависимости от конкретного источника загрязнения.

6 класс – очень грязные воды. Мертвые воды. Не содержат микроорганизмов, могут быть использованы только в технических целях после глубокой очистки.

Приложение Б. Природные фоновые концентрации загрязняющих веществ

Природные концентрации загрязняющих веществ определены для целей учета местных гидрохимических условий. Природные концентрации загрязняющих веществ ограничивают ПДК снизу. Очевидно, что если ПДК в водном объекте меньше естественных концентраций, то она принципиально не достижима. Существование таких ПДК дискредитирует систему природоохранной регламентации хозяйственной деятельности. Кроме того, в соответствии с общими принципами нормирования воздействия на окружающую среду ПДК должна превосходить естественную концентрацию на некоторую величину, к которой живые организмы могут адаптироваться. 

Значения природных концентраций получены на водосборах малых и средних рек Восточной Сибири, относящихся к зоне тундры и тайги. При отборе створов в качестве фоновых учитывалось отсутствие на водосборах существенных источников загрязнения, в дальнейшем такие территории названы «эталонные водосборы». В таблице Б.1 представлены требования к показателям предельно допустимого антропогенного изменения выбираемых эталонных водосборов. 

Таблица Б.1 – Показатели предельно допустимого антропогенного изменения эталонных водосборов 

	Показатель
	Предельная величина

	суммарная площадь лугов
	менее 5 % от площади водосбора

	суммарная площадь садов
	менее 0,3 % от площади водосбора

	суммарная площадь твёрдых покрытий
	менее 0,2 % от площади водосбора

	суммарная площадь пашни, огородов, грунтовых дорог, троп и отвалов 
	менее 0,06 % от площади водосбора

	суммарный сброс промышленных и хозяйственно-бытовых сточных вод, шахтных и карьерных вод
	менее 0,2 % от среднегодового стока реки в рассматриваемом створе


Определение природных концентраций загрязняющих веществ проведено на основе опубликованных данных наблюдений за концентрациями загрязняющих веществ, отнесенных к потенциально опасным для экологической системы р. Алазея [3,4]. В качестве природных приняты концентрации, измеренные в пунктах наблюдений ГМС, расположенных в бассейне р. Алазея, на малых и средних реках бассейнов таежной и тундровой зоны Восточной Сибири [3,4]. 
В таблице Б.2 представлены сведения об антропогенной нагрузке на указанные водосборные территории. Результаты определения природных концентраций представлены в таблице Б.3.
Таблица Б.2 – Перечень постов наблюдений за качеством воды, использованные для определения природных концентраций
	№
	Пункт
	Площадь водосбора, тыс. км2
	Кол-во населенных пунктов на водосборе
	Население на водосборе, тыс. чел
	Площадь застройки, км2 1
	Площадь с.-х. угодий, (в т. ч. пашня), км2 2
	Сброс загрязненных сточных вод, 
млн. м3 4
	% естественных покрытий на водосборе
	% нарушенных земель на водосборе (пашня, застроенная территория, наруш. земли)
	Сток реки в рассматриваемом створе, млн. м3
	% сточных вод от естественного стока

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1.
	р. Анабар, 1 км выше с. Саскылах
	77
	2
	2
	0,7
	3,3 (0)
	0,17
	≈100
	< 0,1
	12100
	< 0,1

	2.
	р. Оленек, 1 км выше 
с. Оленек
	84,8
	0
	0
	0
	0 (0)
	0
	≈100
	0
	н/д
	н/д

	3.
	р. Оленек, 8 км выше п.ст. Тюмети
	200
	2
	3,1
	1,2
	6,5 (0)
	0
	≈100
	< 0,1
	31850
	< 0,1

	4.
	р. Оленек, 0,5 км выше c. Таймылыр
	200
	3
	3,1
	1,4
	6,5 (0)
	0
	≈100
	< 0,1
	31850
	< 0,1

	5.
	р. Оленек, 0,08 км выше c. Усть-Оленек
	219
	5
	3,9
	2,0
	6,5 (0)
	0
	≈100
	< 0,1
	35000
	< 0,1

	6.
	р. Яна, 2 км выше г. Верхоянск
	42,7
	9
	2,9
	1,2
	0 (0)
	0,25
	≈100
	< 0,1
	4730
	< 0,1

	7.
	р. Бытантай, с. Асар
	40
	4
	2,6
	1,0
	0 (0)
	0,22
	≈100
	< 0,1
	н/д
	н/д

	8.
	р. Алдан, выше с. Усть-Миль
	273
	23
	137,7
	28,7
	173,5 3
	11,7
	≈100
	< 0,1
	112300
	< 0,1

	9.
	р. Алдан, 0,5 км выше 
п. Усть-Мая
	281
	25
	138,7
	57,8
	174
	11,8
	≈100
	< 0,1
	112300
	< 0,1

	10.
	р. Алдан 0,5 км выше с. Охотский Перевоз
	519
	50
	154,7
	62,9
	281 (4,5)
	13,2
	≈100
	< 0,1
	147000
	< 0,1


Примечание к таблице Б.2:
1 - площадь застройки населенных пунктов назначена, исходя из того, что на каждые 500 жителей сельских населенных пунктов и 1000 городских жителей приходится около 0,2 км2.
2 - площадь с.-х. угодий назначена исходя из данных об улусах РС (Я), размещенных на http://www.sitc.ru/monitoring/even. 

3 - включая 160 км2 нарушенных земель в Нерюнгринском и Алданском улусах (по данным «Государственного (национального) доклада о состоянии и использовании земель в Республике Саха (Якутия) в 2007 году»).
4 – ориентировочно принято, что сброс загрязненных сточных вод в Якутии составляет 85 м3/чел. (по данным Государственного доклада «О состоянии и об охране окружающей среды Российской Федерации в 2002 году»)
Таблица Б.3 – Определение природных концентраций загрязняющих веществ
	Пункт
	Год
	Взвешенные вещества
	Концентрация загрязняющих веществ

	
	
	
	Железо общ., мг/л
	Медь, мкг/л *
	Фенолы летуч., мг/л
	ХПК, мг/л
	Марганец, мкг/л
	БПК5, мг/л

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	р. Анабар, 1 км выше с. Саскылах
	2006
	-
	0,085
	12,8
	0,002
	18,1
	н/д
	3,72

	р. Оленек, 1 км выше с. Оленек
	2006
	-
	0,063
	8,2
	0,003
	23,9
	н/д
	-

	р. Оленек, 8 км выше п. ст. Тюмети
	2006
	-
	0,19
	3,14
	0,002
	17,9
	н/д
	1,73

	р. Оленек,  8 км выше п. ст. Тюмети
	1984
	3,4
	0,83
	7
	0,002
	9,6
	н/д
	1,7

	р. Оленек, 0,5 км
выше с. Таймылыр
	1984
	7,1
	0,54
	6
	0,002
	10,4
	н/д
	1,9

	р. Оленек, 0,08 км выше с. Усть-Оленек
	1984
	4,7
	0,55
	7
	0,001
	10,2
	н/д
	2,1

	р. Оленек, 1 км выше с. Оленек
	1986
	2,6
	-
	-
	0,004
	-
	н/д
	-

	р. Алдан, выше
с. Усть-Миль
	1986
	2
	-
	-
	0,006
	8,5
	н/д
	1,7

	р. Алдан, выше
с. Усть-Миль
	1988
	5,5
	0,06
	1
	0,006
	-
	н/д
	-

	р. Алдан, 2,5 км выше п. Усть-Мая
	2006
	-
	0,141
	4,92
	0,004
	17,3
	н/д
	1,24

	р. Алдан, выше с. Охотский Перевоз
	1988
	3,8
	-
	-
	0,007
	-
	н/д
	-

	р. Алдан, 0,5 км выше с. Охотский Перевоз
	2006
	-
	0,094
	8,1
	0,002
	20,1
	н/д
	1,12

	р. Яна, 2 км выше
г. Верхоянск
	2006
	-
	0,175
	14,2
	0,002
	21,5
	н/д
	0,993

	р. Бытантай, с. Асар
	2006
	-
	0,038
	9,57
	0,001
	9,73
	н/д
	-

	Длина ряда, n
	7
	11
	7
	14
	11
	н/д
	9

	Среднее арифметическое
	4,2
	0,25
	8,7
	0,003
	15,2
	н/д
	1,8

	σ
	1,76
	0,26
	3,95
	0,002
	5,6
	н/д
	0,81

	t
	1,9
	1,80
	1,90
	1,80
	1,8
	н/д
	1,90

	Δ
	1,26
	0,14
	2,84
	0,001
	3,04
	н/д
	0,5
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, %
	66
	7,8
	149
	0,05
	169
	н/д
	27

	Принятая природная
концентрация
	3-6
	0,25
	6-12
	0,003
	15,0
	8 – 60**
	1,3-2,3


Примечание к таблице Б.3:
t -  коэффициент Стьюдента при вероятности Р=90;  Δ – оценка доверительного интервала; 
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 - ошибка среднего; концентрация оценена в виде доверительного интервала в случаях, когда ошибка среднего превосходит 20%.
* - в качестве расчетных приняты данные наблюдений, начиная с 2005 г.; 
** - принята по литературным данным.
Экологическая и водохозяйственная фирма
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