[image: image25.jpg]BocmoyHo-Cubupckoe mope

18.06.00.001

Aneko-Kioénb

YcnoBHble 0603Ha4YeHuUs

rpaHuua BXY
118.06.00.001 Homep BXY
peku

HaceneHHble nyHKTbI

0 12525 50 75 100
[ —— s

5

-4% e

[t + Kunometpei
e .

AT ® AHOPIOWKUHO - NocerneHne cenbeckoro Tuna

PucyHok 1.1 - KapTa-cxema BogoXo3sanCTBEHHOIO paioHNpoBaHus baccenHa p. Anases




105120, г. Москва, ул. Нижняя Сыромятническая, д. 11, тел./факс (495) 231 - 14 - 78, e-mail: ved-6@bk.ru

Государственный контракт

№ С-11-15  от 01.06.2011 г.                        

ОТЧЕТ ПО ТЕМЕ

«Разработка проекта Скиово бассейна р. АЛАЗЕЯ»

Книга 4. «водохозяйственные балансы и балансы 

загрязняющих веществ»
[image: image26.jpg]



р. Алазея

	Директор ООО «ВЕД», к.т.н.
	С.Н. Шашков

	Ответственный исполнитель
	О.И. Никитина


Москва – 2012 г.

Сокращения и обозначения

	Сокращение
	Обозначение

	1
	2

	ВХБ
	Водохозяйственный баланс

	ВХУ
	Водохозяйственный участок

	МПР
	Министерство природных ресурсов 

	НДВ
	Нормативы допустимого воздействия

	РФ
	Российская Федерация

	СКИОВО
	Схема комплексного использования и охраны водных объектов

	вкл.
	включая

	г., гг.
	год, годы

	г/п
	гидрологический пост

	др.
	другие 

	млн.
	миллион 

	р.
	река

	тыс.
	тысяч 


Содержание
4Введение


51. Водохозяйственное районирование бассейна р. Алазея


72. Методические положения расчета водохозяйственных балансов бассейна р. Алазея


93. Особенности водного режима в бассейне р. Алазея


134. Определение составляющих водохозяйственного баланса


134.1. Приходная часть водохозяйственного баланса


134.1.1. Стоковая составляющая водохозяйственного баланса


134.1.2. Характеристика использования водных ресурсов


144.2. Расходная часть баланса


144.2.1. Определение целевого водопотребления


154.2.2. Определение комплексного попуска


174.3. Расчет ВХБ на перспективу


174.4. Результаты расчета ВХБ


184.5. Балансы загрязняющих веществ


19Список использованных материалов


20ПРИЛОЖЕНИЯ


21Приложение А.


21Краткая гидрологическая характеристика водохозяйственного участка


23Приложение Б.


23Водохозяйственные балансы на современный уровень


30Приложение В.


30Распределение объемов естественного и экологического стока реки для разных по водности лет


33Приложение Г.


33Расчет ВХБ на перспективу





Введение

Водохозяйственный баланс (ВХБ) – расчет потребностей водопользователей в водных ресурсах по сравнению с доступными для использования водными ресурсами в границах речных бассейнов, подбассейнов, водохозяйственных участков при различных условиях водности (с учетом неравномерного распределения поверхностного и подземного стоков вод в различные периоды, территориального перераспределения стоков поверхностных вод, пополнения водных ресурсов подземных водных объектов) [4]. 
Водохозяйственные балансы являются важнейшей частью водохозяйственных расчетов в целях определения соотношения располагаемых водных ресурсов и расчетного водопотребления при существующем уровне развития экономики, а также комплексах водохозяйственных и водоохранных мероприятий.

Расчет водохозяйственных балансов выполняется для оценки удовлетворения потребностей водопользователей в водных ресурсах, оценки состояния водных объектов и выявления пределов их использования. Водохозяйственные балансы составляются для современного уровня использования и охраны водных объектов речного бассейна и уровней развития водохозяйственного комплекса, соответствующих этапам реализации Схемы [5]. 

Методической основной для составления водохозяйственных балансов является «Методика расчета водохозяйственных балансов водных объектов», утвержденная Приказом МПР РФ от 30.11.2007 г. № 314 [4].
Балансы составлены для современного уровня использования водных ресурсов (2010 г.) и на перспективу (2015, 2020 гг.). Балансы ВХУ составлены для условий среднего по водности года (50% обеспеченности годового стока), средне-маловодного года (75% обеспеченности) и маловодного года (95% обеспеченности). 
1. Водохозяйственное районирование бассейна р. Алазея

Водохозяйственные балансы составлены для водохозяйственного участка (ВХУ) 18.06.00.001 – Реки бассейна Восточно-Сибирского моря (вкл. р. Алазея) от границы бассейна      р. Индигирка на западе до границы бассейна р. Колыма на востоке (см. таблицу 1.1, рисунок 1.1) [6].
Таблица 1.1 – Описание водохозяйственного участка 18.06.00.001 [9]
	Код
	Наименование
	Водный объект и километраж
	Площадь ВХУ /
Площадь речного бассейна, км2
	Субъект РФ

	1
	2
	3
	4
	5

	18.06.00.001
	Реки бассейна Восточно-Сибирского моря (вкл. р. Алазея) от границы бассейна р. Индигирка на западе до границы бассейна               р. Колыма на востоке
	Реки бассейна Восточно-Сибирского моря (вкл. р. Алазея) от границы бассейна р. Индигирка на западе до границы бассейна р. Колыма на востоке (исток, устье)
	122 000 / 64 700
	Республика Саха (Якутия)
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2. Методические положения расчета водохозяйственных балансов бассейна р. Алазея
Структура стандартного водохозяйственного баланса включает приходную и расходную части, а также результат водохозяйственного баланса. Приходная часть – количество доступных для использования водных ресурсов – определена как сумма объема стока, формируемого в пределах расчетного водохозяйственного участка. Расходная часть – суммарный объем водопотребления на водохозяйственном участке – определена как сумма частных отраслевых потребностей в воде. 
Основой расчетов водохозяйственных балансов является внутригодовое распределение восстановленного стока в замыкающем створе водохозяйственного участка в годы 50, 75 и 95%-ной обеспеченности стока.
Водохозяйственные балансы рассчитаны по месячным расчетным интервалам для замыкающего створа в годы средней (Р=50%), средне-малой (Р=75%) и малой (Р=95%) водности. 
ВХБ каждого участка состоит из приходной и расходной части, требований к объему стока и результирующих строк, которые содержат цифры, отражающие избыток или дефицит водных ресурсов на участке, а также поступление стока на нижележащий участок.

Общие методические положения расчета ВХБ [4]:  
1. Водохозяйственный баланс является итогом водохозяйственных расчетов и определяет соотношение располагаемых водных ресурсов и расчетного водопотребления при современном и прогнозируемом уровне развития экономики на рассматриваемой территории. 

2. В рамках СКИОВО бассейна р. Алазея составляются следующие виды водохозяйственных балансов:

- плановый (позволяет оценить соответствие ресурсов и требований к воде на современном уровне развития);

- ближайшей перспективы (уровень развития 2015 года);

- среднесрочной перспективы (уровень развития 2020 года).

3. Водохозяйственные балансы составляются по годам характерной водности: для среднего по водности года – обеспеченность 50%, средне-маловодный и маловодный годы – 75 и 95% обеспеченности стока.
4. Количество доступных для использования водных ресурсов в границах водохозяйственного участка определяется как сумма водных ресурсов, формируемых в пределах ВХУ, поданных с соседних территорий, а также водных ресурсов прудов и водохранилищ.

5. Потребности в водных ресурсах включают суммарные потребности водопользователей, использующих водные объекты с забором водных ресурсов, санитарно-экологический сток. 

6. Структура водохозяйственного баланса включает приходную и расходную части, а также результат водохозяйственного баланса. Результат ВХБ характеризуется наличием резерва или дефицита стока.
7. Для расчетов водохозяйственных балансов используется следующее основное уравнение (в единицах объема воды за расчетный интервал времени):
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	где 
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	- результирующая составляющая водохозяйственного баланса (избыток или дефицит водных ресурсов);
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	- сток, формирующийся на участке;
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	- объем водозабора из подземных вод;
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	- объем возвратных вод;
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	- объем дотационного стока с соседних водосборов;
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	- сработка/наполнение прудов/водохранилищ;
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	- потери на дополнительное испарение с акватории водоемов;
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	- фильтрационные потери из водохранилищ, каналов, других поверхностных водных объектов в пределах расчетного водохозяйственного участка;

	   
[image: image10.wmf]W

у


	- уменьшение речного стока, вызванное водозабором из подземных водных объектов, имеющих гидравлическую связь с рекой;
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	- суммарные требования все водопользователей;
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	- комплексный попуск.


8. Результаты водохозяйственного баланса фиксируют резерв воды 
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9. За начало расчетного интервала водохозяйственного года принимается момент наступления наиболее многоводного сезона (половодья) [4]. Для бассейна р. Алазея за начало расчетного интервала принят май.
3. Особенности водного режима в бассейне р. Алазея
Река Алазея расположена в северо-восточной части Республики Саха (Якутия). Протяженность 1 590 км, площадь бассейна 64 700 км2 [10]. Наиболее крупный приток Рассоха (левый). Средний расход в устье Алазеи 320 м3/с [11]. 

Замерзает в конце сентября – начале октября, обычно перемерзает с середины декабря до середины мая. Вскрывается в конце мая – начале июня [7]. 

Как правило, весеннее половодье начинается в середине третьей декады мая, максимальный расход воды формируется в конце июня, а заканчивается в конце первой декады августа. Более 60% годового стока р. Алазея формируется за период весеннего половодья. В маловодные годы окончание половодья приходится на третью декаду июля. Летняя межень в маловодные годы отмечается на протяжении августа и сентября. В многоводные годы резкое уменьшение поверхностного стока происходит только с приходом осенних холодов – в октябре.

В многоводные годы, при обильных дождях на спаде половодья определение сроков его окончания весьма затруднительно. Максимальные уровни воды за год формируются в среднем в июне – июле, но в последние двадцать лет они все чаще стали отмечаться в августе – сентябре. Подъем уровня воды над минимальным зимним уровнем составляет обычно: в верхнем течении реки 5,0 м, в среднем – 4,5 м, в нижнем – 2,0 м. В многоводные годы вода выходит на пойму и затапливает населенные пункты и прилегающую местность (см. Книгу 1 СКИОВО). 
Внутригодовое распределение стока р. Алазеи отражает относительно большую его зарегулированность озерами. При наличии сплошной мерзлоты мощностью до 500 м водообмен поверхностных и подземных вод осуществляется по подозерным таликам. В этих условиях величина стока рек в зимнее время, очевидно, находится в зависимости от степени озерности водосбора [7].
В таблице 3.1 отображено внутригодовое распределение стока в бассейне Алазеи.
Таблица 3.1 – Границы и продолжительность сезонов [7]
	Район, ВХУ
	Границы сезонов/

продолжительность (месяцы)

	
	многоводный

сезон
	лимитирующий

период
	лимитирующий

сезон
	нелимитирующий

сезон

	1
	2
	3
	4
	5

	Бассейн р. Алазея,
18.06.00.001
	V–VIII/ 
	IX–IV/
	XI–IV/
	IX–X/

	
	3
	9
	5
	4


Изучение стока воды достаточно регулярно, начиная с 1962 г., проводится только на посту с. Аргахтах. Измерение расходов воды на посту с. Андрюшкино проводилось лишь в отдельные периоды. Сопоставление данных о стоке в годы совместных наблюдений на этих постах дают основание судить о синхронности его колебания в верхнем и среднем течении реки. Величина приращения стока на участке Алазеи от с. Аргахтах и с. Андрюшкино составляет около 38%; ровно на столько увеличивается площадь водосбора между двумя постами. Сопоставление значений максимальных годовых уровней воды за весь период наблюдений, измеренных у с. Аргахтах и с. Андрюшкино, показало их тесную связь (коэффициент корреляции r равен 0,80) (см. Книгу 1 СКИОВО). 
На графике (см. рисунок 3.1) отображено сходство гидрологического режима на постах бассейна Алазеи. Однако ввиду того, что по г/п Андрюшкино имеется лишь короткий ряд гидрологических наблюдений (n < 20 лет) [9], внутригодовое распределение для замыкающего створа (устье р. Алазеи) было принято аналогично распределению стока на г/п Аргахтах, по которому имеется репрезентативный ряд многолетних гидрологических наблюдений. Статистические гидрологические характеристики (Cv, Cs/Cv) были также приняты по данным г/п Аргахтах (см. Приложение А). Следует отметить схожесть физико-географических условий и гидрологических условий в бассейне р. Алазея, что позволяет применять аналогию для дальнейших расчетов водохозяйственных балансов.
Внутригодовое распределение стока (%) приведено в таблице 3.2.  
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Рисунок 3.1 – Внутригодовое распределение годовой величины стока

в бассейне р. Алазея

Таблица 3.2 – Внутригодовое распределение стока в бассейне р. Алазея (г/п Аргахтах)
	Месяц
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	I
	II
	III
	IV
	Σ

	% от общей величины
стока
	1,25
	24,1
	25,1
	16,9
	15,8
	10,3
	3,70
	1,32
	0,65
	0,41
	0,28
	0,22
	100,0


Для расчета балансов была использована среднемноголетняя величина стока в устьевом участке р. Алазея. 
Расход воды заданной обеспеченности Р, % (QP) определяется по формуле
QP = kP · Q0 , м3/с,





(3.1)
где kP – ордината биномиальной ассиметричной кривой обеспеченности модульный коэффициент заданной обеспеченности Р, % при Cs = 2Cv, Cv = 0,48 [2].
Величина расхода QP была переведена в величину стока WP:
WP = QP · 86400 · 365 / 106 , млн. м3. 



(3.2)
Значения расчетных обеспеченностей приведены в таблице 3.3.
Таблица 3.3 – Расчетные величины годового стока заданной обеспеченности
	P, %
	50
	75
	95

	kР
	0,924
	0,649
	0,455

	QP, м3/с
	296
	208
	146

	WP, млн. м3
	8 483,184
	6 559,488
	4 604,256


4. Определение составляющих водохозяйственного баланса

4.1. Приходная часть водохозяйственного баланса

4.1.1. Стоковая составляющая водохозяйственного баланса

В основу водохозяйственных расчетов бассейна реки Алазея положены ряды естественного стока Алазеи за период с 1964 по 1999 гг. Расчетные гидрологические характеристики определены согласно СП 33-101-2003 [8].
Информация о гидрологических характеристиках стока водохозяйственного участка в замыкающем створе (устье р. Алазея) приведена в Приложении А. 

Требования коммунального хозяйства направлены на поддержание устойчивого режима уровней воды в зимний период с целью сохранения условий водоснабжения населенных пунктов.

В соответствии с «Методикой расчета водохозяйственных балансов водных объектов» [4], потребности в водных ресурсах для расчетного водохозяйственного участка обязательно включают объем экологического стока. 
Объем стока, поступающего с вышележащих участков на ВХУ 18.06.00.001, равен нулю: Wвх = 0.
Объем стока, формирующийся на расчетном ВХУ, Wбок, был рассчитан для года нужной обеспеченности (см. таблицу 3.3).
Фактический объем дотационного стока – объем воды, поступающий на водохозяйственный участок из систем территориального перераспределения стока, – равен нулю: Wдот = 0.
Ввиду отсутствия водохранилищ на водохозяйственном участке, величина наполнения равна нулю: +V = 0.
4.1.2. Характеристика использования водных ресурсов

Сведения об объемах поступления возвратных вод на водохозяйственный участок для современного уровня нагрузки были получены из таблиц формы 2ТП-водхоз за 2009 г. (см. Книгу 1 СКИОВО).
При выполнении водохозяйственных расчетов на современном уровне и перспективу предусмотрено удовлетворение водой потребителей с нормативной обеспеченностью. Также современная стратегия водопользования направлена на сохранение, восстановление и реабилитацию водных экосистем до уровня, близкого к их естественному состоянию, и диктует, что хозяйственная деятельность на водосборных площадях должна осуществляться в пределах экологически установленных уровней безвозвратного изъятия речного стока, проблема которого приобретает все большее природоохранное и практическое значение.

4.2. Расходная часть баланса

4.2.1. Определение целевого водопотребления

Расчетные требования к водным ресурсам разделяются на безвозвратное водопотребление (разность между объемами водопотребления Wвдп и возвратных вод Wвв) на участке и хозяйственные попуски, осуществляемые в интересах водопользователей в нижнем бьефе гидроузла, а также с целью обводнения поймы реки. Требования, покрываемые хозяйственными попусками, включаются в соответствующую графу расходной части водохозяйственного баланса [4].

Для анализа современного состояния водохозяйственного комплекса используются материалы государственной статистической отчетности (форма 2ТП-водхоз). Плановые и перспективные водохозяйственные балансы рассчитываются на основе прогнозных оценок развития промышленного и сельскохозяйственного производства, а также городов и других населенных пунктов, находящихся в пределах водохозяйственного участка.

Суммарный объем водопотребления на водохозяйственном участке определяются как формальная сумма частных требований к воде за вычетом возвратных вод.

Wвдп = W1 + W2 + W3 + W4 + W5,




(4.1)

где:  

W1 – объемы водопотребления городов и других населенных пунктов (для питьевого и хозяйственно-бытового водоснабжения);

W2  – объемы водопотребления промышленных предприятий;

W3  – объемы водопотребления для сельскохозяйственного водоснабжения;

W4  – объемы водопотребления для орошения сельскохозяйственных земель;

W5  – объемы водопотребления прочих водопользователей.

Объемы (W1) определяются, исходя из установленных для определенных местностей  норм водопотребления в расчете на одного городского жителя и численности населения.

Водопотребление промышленных предприятий (W2) определяется по предложениям конкретных предприятий, либо в зависимости от удельных расходов воды на производство единицы продукции, основанных на прогнозе развития конкретных производств (объемов и видов выпускаемой продукции).

Требования сельскохозяйственного водоснабжения (W3) определяются в соответствии с установленными нормами расходов воды потребителей систем  сельскохозяйственного водоснабжения. 

Объемы водопотребления для орошения сельскохозяйственных земель (W4) устанавливаются в соответствии с методикой определения поливных и оросительных норм для конкретных природно-климатических условий и структуры севооборота. 

При расчете водохозяйственного баланса чаще принимается постоянное водопотребление в многолетнем разрезе [4]. 
На ВХУ 18.06.00.001 суммарный объем водопотребления складывается из величин питьевого и хозяйственно-бытового водоснабжения W1 и производственного (промышленного) водоснабжения W2. Другие составляющие объема водопотребления отсутствуют ввиду незначительной антропогенной освоенности бассейна р. Алазея. 
4.2.2. Определение комплексного попуска

Комплексный попуск определяется как максимальное значение требований, предъявляемых к данному створу. Поскольку в работе необходимо составить водохозяйственный баланс ВХУ в целом, требования по попускам будем предъявлять только к рассматриваемым водотокам. Так как на территории бессточных районов водные объекты в транспортных и энергетических целях не используются, при предъявлении попуска будем учитывать только природную и хозяйственную (обеспечение водозабора) составляющие попуска [4].

Экологический сток рек – сток, позволяющий сохранить состояние устойчивого равновесия водной экосистемы. Его значение определяется  индивидуально для каждой конкретной реки. При этом экологический сток должен удовлетворять  следующим условиям:

· обеспечение достаточного для водной биоты объема воды, как объема жизненного пространства;

· он должен быть переменным во времени по годам и внутри года (как это наблюдается в естественных условиях);

· обеспечивать сохранение параметров водного потока в пределах диапазона их оптимальных значений (глубина, скорость течения воды, площадь мелководий, площадь заливных земель и продолжительность их затопления и др.) [4].

В работе значения экологически допустимого стока принимаются по способу пропорциональных расходов [3]. 

Способ пропорциональных расходов для определения экологического стока
В год расчетной обеспеченности (Р) величина экологически допустимого стока определяется как доля от природного речного стока в год данной обеспеченности (QР): 

QэкР = К · QР, 






(4.2)

 где К – эмпирический, постоянный для всех лет коэффициент, принимаемый в пределах 0,5–0,9 в зависимости от конкретных условий. По предложению Шабанова В.В., величина экологического стока определяется по формулам [3]:

Qэк50 ≥ 0,7·Q50;





(4.3)
Qэк75 ≥ 0,8·Q75;





(4.4)
  Qэк95 ≥ 0,9·Q95.





(4.5)

Внутригодовое распределение экологически-допустимого стока делается пропорционально естественному гидрографу. Графическое отображение расчетов экологического стока приведено в приложении Д.

Санитарный сток – минимальный расход воды, обеспечивающий соблюдение нормативов качества воды и благоприятные условия водопользования [4]. Наряду с нормативным качеством вод санитарный попуск должен обеспечить бесперебойную работу питьевых водозаборов, принимая во внимание их конструктивные и технологические особенности. 
Природоохранный сток должен обеспечивать сохранение естественного состояния водного объекта. Кроме сохранения максимального расхода, природоохранный попуск должен обеспечить периодические промывки водных объектов во время половодий и паводков [4]. 

В соответствии с Методикой [4], для незарегулированных водотоков в качестве минимального допустимого расхода принимается расчетный минимальный среднемесячный расход воды года 95% обеспеченности летне-осеннего и зимнего периодов. Для зарегулированных водотоков минимально допустимый расход устанавливается в размере минимального среднесуточного расхода 95% обеспеченности за меженный период.
Расходная часть ВХБ также включает такие показатели, как потери на дополнительное испарение с поверхности водохранилищ Wисп, фильтрационные потери из водохранилищ Wф, которые на данном расчетном участке равны нулю ввиду отсутствия водохранилищ. Уменьшение речного стока, вызванное отбором подземных вод Wy, а также фактический объем переброски части стока за пределы расчетного ВХУ Wпер  равны нулю. 
4.3. Расчет ВХБ на перспективу

Перспективные водохозяйственные балансы рассчитываются на основе прогнозных оценок развития промышленного и сельскохозяйственного производства населенных пунктов, находящихся в пределах ВХУ [4].
Перспективные годовые объемы водопотребления и водоотведения были получены на основании прогнозов развития потребности в водных ресурсах для 2025 года. Расчет водохозяйственных балансов на промежуточный период (2015, 2020 гг.) был принят аналогичным расчетам ВХБ для 2025 г. 
При расчетах перспективных балансов были учтены планируемая стабилизация условий жизни населения и некоторое улучшение жилищных условий. Количество населения оставлено на современном уровне ввиду крайне незначительного естественного прироста (0,01‰). Принято, что водозабор в 2025 г. в пределах ВХУ 18.06.00.001 составит 110 тыс. м3, величина сброса 90 тыс. м3.
Внутригодовое распределение перспективного водопотребления и водоотведения по водохозяйственным участкам было принято аналогичным внутригодовому распределению в современных условиях. 

Объемы водопотребления и водоотведения в современных условиях и на перспективу были приняты одинаковыми для всех рассматриваемых уровней обеспеченности (50, 75 и 95%).

Характеристика водопотребления и водоотведения на и перспективу представлена в Приложении Г. 

4.4. Результаты расчета ВХБ

Оценка возможности удовлетворения экологического стока, водопотребителей и водопользователей в расчетном створе выполнена при расчетах водохозяйственных балансов в годы 50, 75 и 95%-ной обеспеченности по стоку. 
Выявлялись два вида дефицитов стока: водохозяйственный дефицит и природоохранный (экологический) дефицит.

Водохозяйственный дефицит может возникать в маловодные месяцы, когда объем безвозвратного водопотребления превышает объем предельно допустимого изъятия естественного стока (ПДИЕС), представляющий собой максимальное количество воды, которое может быть безвозвратно изъято из водного объекта за определенный период времени при условии сохранения водных и околоводных экосистем. 

Водохозяйственный дефицит водных ресурсов в годы различной обеспеченности (50, 75 и 95%) на участке отсутствует. 

Экологический дефицит возникает в период половодья на тех участках, где осуществляется искусственное регулирование стока, когда в результате перераспределения стока водохранилищами происходит резкое снижение расходов воды. При этом нарушаются условия существования речных и прирусловых экосистем: уменьшается кормовая база промысловых рыб, что влечет сокращение рыбных запасов, меняются условия функционирования береговых экосистем.

Экологический дефицит водных ресурсов в годы различной обеспеченности (50, 75 и 95%) на водохозяйственном участке отсутствует. 

ВХУ 18.06.00.001 характеризуется избытком водных ресурсов, ВХБ всех рассматриваемых обеспеченностей превышает 0: Wрез = ВХБ ˃ 0, Def = 0.

Водохозяйственные балансы на перспективу (2015, 2020 гг.) практически идентичны балансам, составленным для современного состояния: незначительные изменения касаются только объемов водопотребления.  
Результаты расчетов ВХБ лет разной водности в настоящее время отображены в таблицах Б.1 – Б.3 (см. Приложение Б), на перспективу (2025 г.) – в Приложении Г.
4.5. Балансы загрязняющих веществ

Баланс загрязняющих веществ в воде реки имеет решающее значение для оценки отклонения современного качества вод от природного состояния, а также является основной частью модели формирования качества воды в водотоке.

В системе УГМС наблюдения за сбросом основных техногенных загрязняющих веществ не проводятся. В государственной статистической отчётности 2ТП-водхоз небольшие населённые пункты (в особенности населенные пункты Среднеколымского улуса в пределах рассматриваемого ВХУ) не отражены. В связи с этим в расчётах по определению допустимого воздействия на водные объекты бассейна р. Алазея источники загрязняющих веществ оценены на экспертном уровне без указания величин конкретных производств. Общая характеристика балансов загрязняющих веществ приведена в пояснительной записке к тому НДВ.

Более детальное определение балансов загрязняющих веществ в рассматриваемом бассейне будет возможно после создания методик оценки рассредоточенных источников загрязняющих веществ поверхностного стока. Работы по указанным методикам включены в план реализации СКИОВО.
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ПРИЛОЖЕНИЯ

Приложение А.
Краткая гидрологическая характеристика водохозяйственного участка

Таблица А.1 – Гидрологическая характеристика водохозяйственного участка 18.06.00.001

	Код ВХУ
	Река – створ
	Площадь водосбора, 
тыс. км2
	Гидрологические характеристики, км3 (естественный сток)

	
	
	
	

	
	
	
	Среднемноголетний сток
	Cv
	Cs/Cv
	Расчетная обеспеченность Р, %

	
	
	
	
	
	
	50
	75
	95

	18.06.00.001
	р. Алазея – устье
	64 700
	10,1
	0,48
	2
	8,48
	6,56
	4,60


Таблица А.2 – Внутригодовое распределение стока в замыкающем створе ВХУ в годы различной обеспеченности

	Объем стока в годы различной обеспеченности
	Интервал времени

	
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	I
	II
	III
	IV
	Год

	Объем стока W50, млн. м3
	106,0
	2043,6
	2131,7
	1430,3
	1337,6
	876,0
	313,5
	112,1
	55,3
	34,7
	24,1
	18,4
	8483,2

	Объем стока W75, млн. м3
	82,0
	1580,2
	1648,3
	1106,0
	1034,3
	677,4
	242,4
	86,7
	42,8
	26,8
	18,6
	14,2
	6559,5

	Объем стока W95, млн. м3
	57,5
	1109,2
	1157,0
	776,3
	726,0
	475,5
	170,1
	60,8
	30,0
	18,8
	13,1
	10,0
	4604,3


Приложение Б.

Водохозяйственные балансы на современный уровень

Таблица Б.1 – Водохозяйственные балансы среднего по водности года 50% обеспеченности по объему годового стока, млн. м3
	Составляющие водохозяйственного баланса
	Интервал времени

	
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	I
	II
	III
	IV
	год

	Приходная часть:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1. Объем стока, поступающий на расчетный ВХУ с вышележащих створов, Wвх
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2. Объем стока, формирующийся на расчетном ВХУ, Wбок
	106,00
	2043,57
	2131,69
	1430,31
	1337,60
	876,01
	313,47
	112,09
	55,34
	34,65
	24,09
	18,35
	8483,18

	3. Фактический объем дотационного стока на ВХУ, Wдот
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	4. Фактический объем водозабора подземных вод по данным 2ТП-водхоз об отборах свежей воды, Wпзв
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	5. Объем возвратных вод по данным 2ТП-водхоз, Wвв
	0,008
	0,007
	0,008
	0,008
	0,007
	0,008
	0,007
	0,008
	0,008
	0,007
	0,008
	0,007
	0,08903

	6. Сработка (+); наполнение (-) прудов  и водохранилищ,       +/- ΔV 
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Всего по приходной части:
	106,01
	2043,58
	2131,70
	1430,31
	1337,61
	876,02
	313,48
	112,10
	55,35
	34,66
	24,10
	18,36
	8483,27

	Расходная часть:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	7. Потери на дополнительное испарение и ледообразование с поверхности водохранилищ, по расчетным гидрометеорологическим данным, Wисп, Wл 
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	8. Фильтрационные потери из водохранилищ, Wф
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	9. Уменьшение речного стока, вызванное отбором подземных вод, Wу
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	10. Фактический объем переброски части стока за пределы расчетного ВХУ, Wпер
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


	Продолжение таблицы Б.1

	Составляющие водохозяйственного баланса
	Интервал времени

	
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	I
	II
	III
	IV
	год

	11. Требования водопользователей на расчетном ВХУ, по данным 2ТП-водхоз об изъятии свежей воды, Wвдп, всего:
	0,009
	0,009
	0,009
	0,000
	0,009
	0,009
	0,009
	0,009
	0,009
	0,008
	0,009
	0,009
	0,10769

	в том числе:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	питьевое и хозяйственно-бытовое водоснабжение
	0,008
	0,008
	0,008
	0,000
	0,008
	0,008
	0,008
	0,008
	0,008
	0,007
	0,008
	0,008
	0,09519

	производственное (промышленное) водоснабжение
	0,001
	0,001
	0,001
	0,000
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,0125

	сельскохозяйственное водоснабжение
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	орошение сельскохозяйственных земель
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	прочие водопользователи
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	12. Осуществленный экологический сток, Wэк, всего
	74,2
	1430,5
	1492,2
	1001,2
	936,3
	613,2
	219,4
	78,5
	38,7
	24,3
	16,9
	12,8
	227,1

	Всего по расходной части
	74,2
	1430,5
	1492,2
	1001,2
	936,3
	613,2
	219,4
	78,5
	38,8
	24,3
	16,9
	12,9
	5938,4

	Результат баланса, В:
	31,79
	613,06
	639,50
	429,10
	401,27
	262,79
	94,03
	33,62
	16,59
	10,39
	7,22
	5,49
	 

	13. Дефицит водохозяйственного баланса (-), Def
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	 

	Резерв воды по отчетному году (+), Wрез
	31,8
	613,1
	639,5
	429,1
	401,3
	262,8
	94,0
	33,6
	16,6
	10,4
	7,2
	5,5
	 

	14. Транзит стока на на нижерасположенные ВХУ, Wпс:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Расчетный
	31,8
	613,1
	639,5
	429,1
	401,3
	262,8
	94,0
	33,6
	16,6
	10,4
	7,2
	5,5
	2544,8

	Измеренный
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Невязка ВХБ
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


Таблица Б.2 – Водохозяйственные балансы года 75% обеспеченности по объему годового стока, млн. м3
	Составляющие водохозяйственного баланса
	Интервал времени

	
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	I
	II
	III
	IV
	Год

	Приходная часть:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1. Объем стока, поступающий на расчетный ВХУ с вышележащих створов, Wвх
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2. Объем стока, формирующийся на расчетном ВХУ, Wбок
	81,96
	1580,16
	1648,30
	1105,96
	1034,28
	677,36
	242,38
	86,67
	42,79
	26,80
	18,63
	14,19
	6559,49

	3. Фактический объем дотационного стока на ВХУ, Wдот
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	4. Фактический объем водозабора подземных вод по данным 2ТП-водхоз об отборах свежей воды, Wпзв
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	5. Объем возвратных вод по данным 2ТП-водхоз, Wвв
	0,008
	0,007
	0,008
	0,008
	0,007
	0,008
	0,007
	0,008
	0,008
	0,007
	0,008
	0,007
	0,08903

	6. Сработка (+); наполнение (-) прудов  и водохранилищ,       +/- ΔV 
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Всего по приходной части:
	81,97
	1580,17
	1648,31
	1105,97
	1034,29
	677,37
	242,39
	86,68
	42,80
	26,80
	18,64
	14,20
	6559,58

	Расходная часть:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	7. Потери на дополнительное испарение и ледообразование с поверхности водохранилищ, по расчетным гидрометеорологическим данным, Wисп, Wл 
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	8. Фильтрационные потери из водохранилищ, Wф
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	9. Уменьшение речного стока, вызванное отбором подземных вод, Wу
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	10. Фактический объем переброски части стока за пределы расчетного ВХУ, Wпер
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


	Продолжение таблицы Б.2

	Составляющие водохозяйственного баланса
	Интервал времени

	
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	I
	II
	III
	IV
	Год

	11. Требования водопользователей на расчетном ВХУ, по данным 2ТП-водхоз об изъятии свежей воды, Wвдп, всего:
	0,009
	0,009
	0,009
	0,009
	0,009
	0,009
	0,009
	0,009
	0,009
	0,008
	0,009
	0,009
	0,10769

	в том числе:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	питьевое и хозяйственно-бытовое водоснабжение
	0,008
	0,008
	0,008
	0,008
	0,008
	0,008
	0,008
	0,008
	0,008
	0,007
	0,008
	0,008
	0,095

	производственное (промышленное) водоснабжение
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,0125

	сельскохозяйственное водоснабжение
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	орошение сельскохозяйственных земель
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	прочие водопользователи
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	12. Осуществленный экологический сток, Wэк, всего
	65,6
	1264,1
	1318,6
	884,8
	827,4
	541,9
	193,9
	69,3
	34,2
	21,4
	14,9
	11,4
	227,1

	Всего по расходной части
	65,6
	1264,1
	1318,7
	884,8
	827,4
	541,9
	193,9
	69,4
	34,2
	21,5
	14,9
	11,4
	5247,8

	Результат баланса, В:
	16,38
	316,02
	329,65
	221,20
	206,85
	135,46
	48,47
	17,32
	8,55
	5,35
	3,72
	2,83
	 

	13. Дефицит водохозяйственного баланса (-), Def
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	 

	Резерв воды по отчетному году (+), Wрез
	16,4
	316,0
	329,6
	221,2
	206,8
	135,5
	48,5
	17,3
	8,5
	5,3
	3,7
	2,8
	 

	14. Транзит стока на на нижерасположенные ВХУ, Wпс:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Расчетный
	16,4
	316,0
	329,6
	221,2
	206,8
	135,5
	48,5
	17,3
	8,5
	5,3
	3,7
	2,8
	1311,8

	Измеренный
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Невязка ВХБ
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


Таблица Б.3 – Водохозяйственные балансы года 95% обеспеченности по объему годового стока, млн. м3
	Составляющие водохозяйственного баланса
	Интервал времени

	
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	I
	II
	III
	IV
	Год

	Приходная часть:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1. Объем стока, поступающий на расчетный ВХУ с вышележащих створов, Wвх
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2. Объем стока, формирующийся на расчетном ВХУ, Wбок
	57,53
	1109,15
	1156,98
	776,30
	725,99
	475,46
	170,14
	60,84
	30,03
	18,81
	13,08
	9,96
	4604,26

	3. Фактический объем дотационного стока на ВХУ, Wдот
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	4. Фактический объем водозабора подземных вод по данным 2ТП-водхоз об отборах свежей воды, Wпзв
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	5. Объем возвратных вод по данным 2ТП-водхоз, Wвв
	0,008
	0,007
	0,008
	0,008
	0,007
	0,008
	0,007
	0,008
	0,008
	0,007
	0,008
	0,007
	0,08903

	6. Сработка (+); наполнение (-) прудов  и водохранилищ,       +/- ΔV 
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Всего по приходной части:
	57,54
	1109,16
	1156,99
	776,31
	725,99
	475,46
	170,14
	60,84
	30,04
	18,82
	13,08
	9,97
	4604,35

	Расходная часть:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	7. Потери на дополнительное испарение и ледообразование с поверхности водохранилищ, по расчетным гидрометеорологическим данным, Wисп, Wл 
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	8. Фильтрационные потери из водохранилищ, Wф
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	9. Уменьшение речного стока, вызванное отбором подземных вод, Wу
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	10. Фактический объем переброски части стока за пределы расчетного ВХУ, Wпер
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


	Продолжение таблицы Б.3

	Составляющие водохозяйственного баланса
	Интервал времени

	
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	I
	II
	III
	IV
	Год

	11. Требования водопользователей на расчетном ВХУ, по данным 2ТП-водхоз об изъятии свежей воды, Wвдп, всего:
	0,009
	0,009
	0,009
	0,009
	0,009
	0,009
	0,009
	0,009
	0,009
	0,008
	0,009
	0,009
	0,10769

	в том числе:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	питьевое и хозяйственно-бытовое водоснабжение
	0,008
	0,008
	0,008
	0,000
	0,008
	0,008
	0,008
	0,008
	0,008
	0,007
	0,008
	0,008
	0,09519

	производственное (промышленное) водоснабжение
	0,001
	0,001
	0,001
	0,000
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,0125

	сельскохозяйственное водоснабжение
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	орошение сельскохозяйственных земель
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	прочие водопользователи
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	12. Осуществленный экологический сток, Wэк, всего
	51,8
	998,2
	1041,3
	698,7
	653,4
	427,9
	153,1
	54,8
	27,0
	16,9
	11,8
	9,0
	227,1

	Всего по расходной части
	51,8
	998,3
	1041,3
	698,7
	653,4
	427,9
	153,1
	54,8
	27,0
	16,9
	11,8
	9,0
	4144,0

	Результат баланса, В:
	5,74
	110,90
	115,69
	77,64
	72,59
	47,53
	17,00
	6,07
	2,99
	1,87
	1,30
	0,99
	 

	13. Дефицит водохозяйственного баланса (-), Def
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	 

	Резерв воды по отчетному году (+), Wрез
	5,7
	110,9
	115,7
	77,6
	72,6
	47,5
	17,0
	6,1
	3,0
	1,9
	1,3
	1,0
	 

	14. Транзит стока на на нижерасположенные ВХУ, Wпс:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Расчетный
	5,7
	110,9
	115,7
	77,6
	72,6
	47,5
	17,0
	6,1
	3,0
	1,9
	1,3
	1,0
	460,3

	Измеренный
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Невязка ВХБ
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


Приложение В.

Распределение объемов естественного и экологического стока реки для разных по водности лет

Таблица В.1 – Расчетный экологический сток в замыкающем створе ВХУ для лет различной обеспеченности, млн. м3
	Объем экологического стока в годы различной обеспеченности
	Интервал времени

	
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	I
	II
	III
	IV
	Год

	Объем стока Wэк50, млн. м3
	74,2
	1430,5
	1492,2
	1001,2
	936,3
	613,2
	219,4
	78,5
	38,7
	24,3
	16,9
	12,8
	5938,2

	Объем стока Wэк75, млн. м3
	65,6
	1264,1
	1318,6
	884,8
	827,4
	541,9
	193,9
	69,3
	34,2
	21,4
	14,9
	11,4
	5247,6

	Объем стока Wэк95, млн. м3
	51,8
	998,2
	1041,3
	698,7
	653,4
	427,9
	153,1
	54,8
	27,0
	16,9
	11,8
	9,0
	4143,8
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Рисунок В.1 – График распределения объемов естественного и экологического стока 
способом пропорциональных расходов для среднего по водности года, Р=50%
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Рисунок В.2 – График распределения объемов естественного и экологического стока 
способом пропорциональных расходов для средне-маловодного года, Р=75%
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Рисунок В.3 – График распределения объемов естественного и экологического стока 
способом пропорциональных расходов для маловодного года, Р=95%

Приложение Г.
Расчет ВХБ на перспективу

Таблица Г.1 – Водохозяйственные балансы на 2025 г. среднего по водности года 50% обеспеченности по объему годового стока, млн. м3
	Составляющие водохозяйственного баланса
	Интервал времени

	
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	I
	II
	III
	IV
	год

	Приходная часть:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1. Объем стока, поступающий на расчетный ВХУ с вышележащих створов, Wвх
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2. Объем стока, формирующийся на расчетном ВХУ, Wбок
	106,00
	2043,57
	2131,69
	1430,31
	1337,60
	876,01
	313,47
	112,09
	55,34
	34,65
	24,09
	18,35
	8483,18

	3. Фактический объем дотационного стока на ВХУ, Wдот
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	4. Фактический объем водозабора подземных вод по данным 2ТП-водхоз об отборах свежей воды, Wпзв
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	5. Объем возвратных вод по данным 2ТП-водхоз, Wвв
	0,008
	0,007
	0,008
	0,008
	0,007
	0,008
	0,007
	0,008
	0,008
	0,007
	0,008
	0,007
	0,090

	6. Сработка (+); наполнение (-) прудов  и водохранилищ,       +/- ΔV 
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Всего по приходной части:
	106,01
	2043,58
	2131,70
	1430,31
	1337,61
	876,02
	313,48
	112,10
	55,35
	34,66
	24,10
	18,36
	8483,27

	Расходная часть:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	7. Потери на дополнительное испарение и ледообразование с поверхности водохранилищ, по расчетным гидрометеорологическим данным, Wисп, Wл 
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	8. Фильтрационные потери из водохранилищ, Wф
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	9. Уменьшение речного стока, вызванное отбором подземных вод, Wу
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	10. Фактический объем переброски части стока за пределы расчетного ВХУ, Wпер
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


	Продолжение таблицы Г.1

	Составляющие водохозяйственного баланса
	Интервал времени

	
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	I
	II
	III
	IV
	год

	11. Требования водопользователей на расчетном ВХУ, по данным 2ТП-водхоз об изъятии свежей воды, Wвдп, всего:
	0,009
	0,009
	0,009
	0,009
	0,009
	0,009
	0,009
	0,009
	0,009
	0,008
	0,009
	0,009
	0,110

	в том числе:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	питьевое и хозяйственно-бытовое водоснабжение
	0,008
	0,008
	0,008
	0,000
	0,008
	0,008
	0,008
	0,008
	0,008
	0,007
	0,008
	0,008
	0,096

	производственное (промышленное) водоснабжение
	0,001
	0,001
	0,001
	0,000
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,014

	сельскохозяйственное водоснабжение
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	орошение сельскохозяйственных земель
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	прочие водопользователи
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	12. Осуществленный экологический сток, Wэк, всего
	74,2
	1430,5
	1492,2
	1001,2
	936,3
	613,2
	219,4
	78,5
	38,7
	24,3
	16,9
	12,8
	5938,2

	Всего по расходной части
	74,2
	1430,5
	1492,2
	1001,2
	936,3
	613,2
	219,4
	78,5
	38,8
	24,3
	16,9
	12,9
	5938,4

	Результат баланса, В:
	31,79
	613,06
	639,50
	429,09
	401,27
	262,79
	94,03
	33,62
	16,59
	10,39
	7,22
	5,49
	 

	13. Дефицит водохозяйственного баланса (-), Def
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	 

	Резерв воды по отчетному году (+), Wрез
	31,8
	613,1
	639,5
	429,1
	401,3
	262,8
	94,0
	33,6
	16,6
	10,4
	7,2
	5,5
	 

	14. Транзит стока на на нижерасположенные ВХУ, Wпс:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Расчетный
	31,8
	613,1
	639,5
	429,1
	401,3
	262,8
	94,0
	33,6
	16,6
	10,4
	7,2
	5,5
	2544,8

	Измеренный
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Невязка ВХБ
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


Таблица Г.2 – Водохозяйственные балансы года 75% обеспеченности по объему годового стока, млн. м3
	Составляющие водохозяйственного баланса
	Интервал времени

	
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	I
	II
	III
	IV
	Год

	Приходная часть:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1. Объем стока, поступающий на расчетный ВХУ с вышележащих створов, Wвх
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2. Объем стока, формирующийся на расчетном ВХУ, Wбок
	81,96
	1580,16
	1648,30
	1105,96
	1034,28
	677,36
	242,38
	86,67
	42,79
	26,80
	18,63
	14,19
	6559,49

	3. Фактический объем дотационного стока на ВХУ, Wдот
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	4. Фактический объем водозабора подземных вод по данным 2ТП-водхоз об отборах свежей воды, Wпзв
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	5. Объем возвратных вод по данным 2ТП-водхоз, Wвв
	0,008
	0,007
	0,008
	0,008
	0,007
	0,008
	0,007
	0,008
	0,008
	0,007
	0,008
	0,007
	0,090

	6. Сработка (+); наполнение (-) прудов  и водохранилищ,       +/- ΔV 
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Всего по приходной части:
	81,97
	1580,17
	1648,31
	1105,97
	1034,29
	677,37
	242,39
	86,68
	42,80
	26,80
	18,64
	14,20
	6559,58

	Расходная часть:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	7. Потери на дополнительное испарение и ледообразование с поверхности водохранилищ, по расчетным гидрометеорологическим данным, Wисп, Wл 
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	8. Фильтрационные потери из водохранилищ, Wф
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	9. Уменьшение речного стока, вызванное отбором подземных вод, Wу
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	10. Фактический объем переброски части стока за пределы расчетного ВХУ, Wпер
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


	Продолжение таблицы Г.2

	Составляющие водохозяйственного баланса
	Интервал времени

	
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	I
	II
	III
	IV
	Год

	11. Требования водопользователей на расчетном ВХУ, по данным 2ТП-водхоз об изъятии свежей воды, Wвдп, всего:
	0,009
	0,009
	0,009
	0,009
	0,009
	0,009
	0,009
	0,009
	0,009
	0,008
	0,009
	0,009
	0,110

	в том числе:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	питьевое и хозяйственно-бытовое водоснабжение
	0,008
	0,008
	0,008
	0,000
	0,008
	0,008
	0,008
	0,008
	0,008
	0,007
	0,008
	0,008
	0,097

	производственное (промышленное) водоснабжение
	0,001
	0,001
	0,001
	0,000
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,013

	сельскохозяйственное водоснабжение
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	орошение сельскохозяйственных земель
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	прочие водопользователи
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	12. Осуществленный экологический сток, Wэк, всего
	65,6
	1264,1
	1318,6
	884,8
	827,4
	541,9
	193,9
	69,3
	34,2
	21,4
	14,9
	11,4
	5247,6

	Всего по расходной части
	65,6
	1264,1
	1318,7
	884,8
	827,4
	541,9
	193,9
	69,4
	34,3
	21,5
	14,9
	11,4
	5247,8

	Результат баланса, В:
	16,38
	316,02
	329,65
	221,19
	206,85
	135,46
	48,47
	17,32
	8,55
	5,35
	3,72
	2,83
	 

	13. Дефицит водохозяйственного баланса (-), Def
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	 

	Резерв воды по отчетному году (+), Wрез
	16,4
	316,0
	329,6
	221,2
	206,8
	135,5
	48,5
	17,3
	8,5
	5,3
	3,7
	2,8
	 

	14. Транзит стока на на нижерасположенные ВХУ, Wпс:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Расчетный
	16,4
	316,0
	329,6
	221,2
	206,8
	135,5
	48,5
	17,3
	8,5
	5,3
	3,7
	2,8
	1311,8

	Измеренный
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Невязка ВХБ
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


Таблица Г.3 – Водохозяйственные балансы года 95% обеспеченности по объему годового стока, млн. м3
	Составляющие водохозяйственного баланса
	Интервал времени

	
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	I
	II
	III
	IV
	Год

	Приходная часть:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1. Объем стока, поступающий на расчетный ВХУ с вышележащих створов, Wвх
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2. Объем стока, формирующийся на расчетном ВХУ, Wбок
	57,53
	1109,15
	1156,98
	776,30
	725,99
	475,46
	170,14
	60,84
	30,03
	18,81
	13,08
	9,96
	4604,26

	3. Фактический объем дотационного стока на ВХУ, Wдот
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	4. Фактический объем водозабора подземных вод по данным 2ТП-водхоз об отборах свежей воды, Wпзв
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	5. Объем возвратных вод по данным 2ТП-водхоз, Wвв
	0,008
	0,007
	0,008
	0,008
	0,007
	0,008
	0,007
	0,008
	0,008
	0,007
	0,008
	0,007
	0,090

	6. Сработка (+); наполнение (-) прудов  и водохранилищ,       +/- ΔV 
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Всего по приходной части:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Расходная часть:
	57,54
	1109,16
	1156,99
	776,31
	725,99
	475,46
	170,14
	60,84
	30,04
	18,82
	13,09
	9,97
	4604,35

	7. Потери на дополнительное испарение и ледообразование с поверхности водохранилищ, по расчетным гидрометеорологическим данным, Wисп, Wл 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	8. Фильтрационные потери из водохранилищ, Wф
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	9. Уменьшение речного стока, вызванное отбором подземных вод, Wу
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	10. Фактический объем переброски части стока за пределы расчетного ВХУ, Wпер
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


	Продолжение таблицы Г.3

	Составляющие водохозяйственного баланса
	Интервал времени

	
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	I
	II
	III
	IV
	Год

	11. Требования водопользователей на расчетном ВХУ, по данным 2ТП-водхоз об изъятии свежей воды, Wвдп, всего:
	0,009
	0,009
	0,009
	0,009
	0,009
	0,009
	0,009
	0,009
	0,009
	0,008
	0,009
	0,009
	0,110

	в том числе:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	питьевое и хозяйственно-бытовое водоснабжение
	0,008
	0,008
	0,008
	0,000
	0,008
	0,008
	0,008
	0,008
	0,008
	0,007
	0,008
	0,008
	0,097

	производственное (промышленное) водоснабжение
	0,001
	0,001
	0,001
	0,000
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,013

	сельскохозяйственное водоснабжение
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	орошение сельскохозяйственных земель
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	прочие водопользователи
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	12. Осуществленный экологический сток, Wэк, всего
	51,8
	998,2
	1041,3
	698,7
	653,4
	427,9
	153,1
	54,8
	27,0
	16,9
	11,8
	9,0
	4143,8

	Всего по расходной части
	51,8
	998,3
	1041,3
	698,7
	653,4
	427,9
	153,1
	54,8
	27,1
	16,9
	11,8
	9,0
	4144,1

	Результат баланса, В:
	5,74
	110,90
	115,69
	77,63
	72,59
	47,53
	17,00
	6,07
	2,99
	1,87
	1,30
	0,99
	 

	13. Дефицит водохозяйственного баланса (-), Def
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	 

	Резерв воды по отчетному году (+), Wрез
	5,7
	110,9
	115,7
	77,6
	72,6
	47,5
	17,0
	6,1
	3,0
	1,9
	1,3
	1,0
	 

	14. Транзит стока на на нижерасположенные ВХУ, Wпс:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Расчетный
	5,7
	110,9
	115,7
	77,6
	72,6
	47,5
	17,0
	6,1
	3,0
	1,9
	1,3
	1,0
	460,3

	Измеренный
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Невязка ВХБ
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