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1. Общая характеристика целевого состояния водных объектов рассматриваемого региона 

Целевое состояние речного бассейна - это состояние водных объектов, достигаемое при решении ключевых проблем водных объектов и водохозяйственного комплекса рассматриваемого региона.
 В таблице 1.1 представлен перечень ключевых проблем речных бассейнов рассматриваемого региона.
Таблица 1.1 – Ключевые проблемы речных бассейнов рассматриваемого региона
	Наименование группы

 проблем
	Наименование проблем

	1
	3

	Проблемы экологического состояния водных объектов
	1. Сохранение природного экологического состояния на незагрязненных участках водных объектов.

	
	2. Достижение природного экологического состояния на участках водных объектов, имеющих в настоящее время антропогенную нагрузку, которая привела к изменению его состояния.

	Проблемы водообеспечения и развития водохозяйственного комплекса региона
	1. Обеспечение населения питьевой водой нормативного качества

	
	2. Низкий уровень благоустройства населенных пунктов в части наличия систем сбора и очистки коммунально-бытовых сточных вод; размещение жидких бытовых отходов на полигонах ЖБО, не отвечающих требованиям охраны водных объектов

	Проблемы вредного воздействия вод
	Защита населения и объектов экономики от наводнений и обрушения берегов

	Проблемы организационно-управленческого характера
	1. Недостаточная  обоснованность квот на промысловое изъятие водных биологических ресурсов; неконтролируемый браконьерский вылов в устьевых участках рек Омолой и Яна

	
	2. Малая эффективность действующей системы мониторинга качества вод водных объектов


В таблице 1.2 представлена общая характеристика целевого состояния водных объектов, установленного в соответствии с имеющимися данными о состоянии водных объектов, их использовании, социально-экономической ситуации, а также сформулированными на основе этих данных проблемами речных бассейнов рассматриваемой территории (см. таблицу 1.1, книгу 2 СКИОВО бассейна р. Яна, п. 21.4. [1]).
Таблица 1.2 – Общая характеристика целевого состояния водных объектов рассматриваемого региона

	№№ п/п
	Номер ВХУ
	Наименование ВХУ
	Целевое состояние

	1
	2
	3
	4

	1. 
	18.04.01.001
	Яна от истока до впадения 

р. Адыча
	Достижение значений показателей, соответствующих природному состоянию водного объекта

	2. 
	18.04.02.001
	Р. Адыча
	--- « ---

	3. 
	18.04.03.001
	Р. Бытантай
	--- « ---

	4. 
	18.04.03.002
	Р. Яна от впадения р. Адыча до устья без р. Бытантай
	--- « ---

	5. 
	18.04.03.003
	Реки бассейна моря Лаптевых от границы бассейна р. Лена на западе до границы бассейна р. Яна на востоке
	Сохранение значений показателей использования и охраны водных объектов на уровне значений, имевших место на момент начала разработки Схемы (недопущение ухудшения состояния водных объектов) для всех водных объектов ВХУ кроме р. Омолой на участке от впадения руч. Неттик до устья

	
	
	
	Для участка р. Омолой ниже впадения руч. Неттик - достижение значений показателей, соответствующих природному состоянию водного объекта 

	6. 
	18.04.03.004
	Реки бассейна моря Лаптевых от границы бассейна р. Яна на западе до границы бассейна Восточно-Сибирского моря (мыс Святой Нос) на востоке
	Сохранение значений показателей использования и охраны водных объектов на уровне значений, имевших место на момент начала разработки Схемы (недопущение ухудшения состояния водных объектов)

	7. 
	18.04.03.100
	Острова в пределах внутренних морских вод и территориального моря РФ, прилегающего к береговой линии гидрографической единицы
	--- « ---


Достижение целевого состояния речного бассейна осуществляется через реализацию комплекса водохозяйственных и водоохранных мероприятий, разрабатываемых в соответствии с установленными целевыми показателями. Целевые показатели включают:

1) показатели качества воды в водных объектах;

2) основные целевые показатели уменьшения негативных последствий вредного воздействия вод;

3) показатели развития системы мониторинга водных объектов;

4) показатели водообеспечения населения и объектов экономики, а также развития водохозяйственного инфраструктуры;
5) финансово-экономические и социально-экономические показатели.
2. Целевые показатели экологического состояния водных объектов 
Оценка современного состояния экосистем водных объектов бассейнов Яны и междуречий Лены, Яны и Индигирки показала, что:

- основную роль в формировании современного качества воды рассматриваемых водных объектов играют природные процессы; 
- хозяйственная деятельность в целом не приводит к негативным последствиям для экосистем рассматриваемых водных объектов; загрязнение вод носит локальный дискретный характер;
- основной вклад в загрязнение водных объектов рассматриваемого региона вносят рассредоточенные источники: поверхностный сток с территорий населенных пунктов, объектов животноводства и свалок ТБО; предприятий горнодобывающей промышленности также оказывают влияние на состояние водных объектов, но из-за отсутствия утвержденных расчетных методик в настоящее время оценить поступление загрязняющих веществ от этих предприятий не представляется возможным;
- современное состояние экосистем водных объектов бассейна р. Яны оценено по экологической классификации, основанной на индикаторной значимости доминирующих видов фитопланктона, в верхней и средней частях бассейна - на уровне 2 – 3 класса,  в низовьях Яны - 3 – 4 класса («удовлетворительной чистоты» - «загрязненные»); 
- отличительной особенностью качества воды водных объектов бассейна р. Яна является низкая прозрачность, а также высокое содержание взвешенных веществ и азота аммонийного, что вызвано естественными причинами, заключающимися в том, что большая часть русел водных объектов бассейна сложена легкоразмываемыми отложениями;
- из-за отсутствия данных наблюдений за водными объектами, расположенными в междуречьях р.р. Лена, Яна и Индигирка, оценить их состояние не представляется возможным, поэтому, с учетом данных о социально-экономическом развитии территории, современное качество воды указанных водных объектов было принято соответствующим 2 – 3 классам («чистые» – «удовлетворительной чистоты»);
- имеет место несоответствие качества поверхностных вод требованиям, предъявляемым к водным объектам, используемым для хозяйственно-питьевого водоснабжения и рекреационных целей, по микробиологическим и гидрохимическим (ХПКбихр. и фенолы) показателям;

- качество поверхностных вод водных объектов бассейнов р.р. Яна и Омолой в целом соответствует физиологическим требованиям рыб; исключение составляют нижнее течение р. Омолой и р. Бургуат (Янский бассейн), находящиеся под влиянием Куларского хвостохранилища.

Таким образом, с учетом вышесказанного, в качестве целевых показателей экологического состояния водных объектов региона, устанавливаются показатели, характеризующие их природное состояние (см. таблицу 2.1).

Таблица 2.1 – Целевые показатели экологического состояния водных объектов рассматриваемого региона

	№№ п/п
	Номер ВХУ
	Наименование ВХУ
	Целевые показатели

	1
	2
	3
	4

	1. 
	18.04.01.001
	Яна от истока до впадения 

р. Адыча
	2 класс качества воды («чистые») с олиготрофным уровнем трофии*

	2. 
	18.04.02.001
	Р. Адыча
	1 – 2 класс («предельно чистые» - «чистые»)

	3. 
	18.04.03.001
	Р. Бытантай
	--- « ---

	4. 
	18.04.03.002
	Р. Яна от впадения р. Адыча до устья без р. Бытантай:

	
	
	- р. Яна от впадения р. Адыча до с. Казачье;
	2 - 3 классы («чистые» – «удовлетворительной чистоты»), уровень трофии в диапазоне β- - α- мезотрофности

	
	
	- р. Яна от с. Казачье до устья
	3 класс («удовлетворительной чистоты») с тяготением к 4 классу («грязная»), эфтрофный уровень трофии

	5. 
	18.04.03.003
	Реки бассейна моря Лаптевых от границы бассейна р. Лена на западе до границы бассейна р. Яна на востоке
	3 класс («удовлетворительной чистоты»), мезотрофный уровень трофии

	6. 
	18.04.03.004
	Реки бассейна моря Лаптевых от границы бассейна р. Яна на западе до границы бассейна Восточно-Сибирского моря (мыс Святой Нос) на востоке
	--- « ---

	7. 
	18.04.03.100
	Острова в пределах внутренних морских вод и территориального моря РФ, прилегающего к береговой линии гидрографической единицы
	н. д.


Примечание к таблице 2.1: * - класс качества воды установлен в соответствии с экологической классификацией качества вод по индикаторной значимости доминирующих видов фитопланктона (см. приложение А).
3. Целевые показатели качества воды водных объектов рассматриваемого региона

В соответствии с методическими указаниями по определению НДВ целевые показатели качества воды – это среднегодовые средние по всем акваториям концентрации нормируемых загрязняющих веществ, которые целесообразно достичь на рассматриваемом водохозяйственном участке в результате осуществления водоохранных мероприятий [14].    

Для водных объектов рассматриваемого региона целевые гидрохимические показатели качества воды (ЦКПВ) – значения гидрохимических показателей, соответствующие их природному (незагрязненному) состоянию, которое в рамках естественного качества воды неодинаково для различных водных объектов и их участков и находится в пределах диапазона параметров 1-2 «предельно чистая», 2 «чистая» и 2 - 3 «чистая – удовлетворительно чистая» классов воды (см. таблицу 2.1).
Для учёта пространственной неоднородности концентраций, экологических требований и утверждённых значений  предельно допустимых концентраций (ПДК) при определении ЦПКВ дополнительно выполнялись следующие условия:

1. ЦПКВ не должны быть ниже природных концентраций. Природные концентрации учтены при определении ЦПКВ для  меди, ртути, фенолов, железа общего, цинка, свинца, марганца. Определение природных концентраций выполнено по опубликованным данным (см. приложение Б).

2. ЦПКВ не должны быть выше верхних пределов концентраций нормативного класса качества воды по «Экологической классификации качества вод» [1, 2].

Значения гидрохимических целевых показателей качества воды приведены в таблице 3.1.     
Таблица 3.1 - Целевые показатели качества воды в водных объектах рассматриваемого региона
	№№п.п
	Показатель качества воды
	Единицы измерения
	ПДК рыб. – хоз.
	Значение целевого показателя качества воды по экологическим классам
	Общебассейновый ЦПКВ

	
	
	
	
	I - II
	II
	II - III
	III
	

	1.
	Взвешенные вещества
	мг/л
	Сфон + 25
	10
	14
	22
	30
	30

	2.
	Нефтепродукты
	мг/л
	0,05
	0,01
	0,02
	0,03
	0,05
	0,05

	3.
	Фосфор общий
	мг/л
	0,1
	0,01
	0,03
	0,05
	0,10
	0,05

	4.
	ХПК (БО)
	мгО/л
	15*
	13
	18
	24
	30
	18

	5.
	БПК полн
	мгО/л
	3,0
	1,1
	1,7
	2,4
	3,0
	3,0

	6.
	БПК5
	мгО/л
	2,1
	0,8
	1,2
	1,7
	2,1
	2,1

	7.
	Цветность
	град., Pt-Co
	20*
	20
	30
	40
	50
	40

	8.
	Ртуть
	мкг/л
	0,01
	0,01
	0,03
	0,05
	0,1
	0,05

	9.
	Медь
	мкг/л
	1
	1
	3
	5
	10
	10

	10.
	Железо общее
	мкг/л
	100
	100
	250
	400
	500
	400

	11.
	Свинец раств.
	мкг/л
	6
	1
	2
	3
	5
	5

	12.
	Цинк
	мкг/л
	10
	2,5
	5
	8
	10
	10

	13.
	Фенолы
	мкг/л
	1
	1
	2
	3
	5
	5

	14.
	Марганец раств.
	мкг/л
	10
	25
	50
	75
	100
	75

	15.
	Фосфаты (P)
	мгР/л
	0,05
	0,005
	0,015
	0,03
	0,05
	0,03

	16.
	Азот аммонийный
	мгN/л
	0,39
	0,10
	0,2
	0,35
	0,5
	0,35

	17.
	Азот нитритный
	мгN/л
	0,02
	0,003
	0,005
	0,012
	0,02
	0,012

	18.
	Азот нитратный
	мгN/л
	9
	0,2
	0,3
	0,5
	0,70
	0,5

	19.
	Кальций
	мг/л
	180
	40
	50
	60
	70
	60

	20.
	Магний
	мг/л
	40
	10
	15
	20
	25
	20

	21.
	Натрий
	мг/л
	120
	30
	35
	40
	45
	40

	22.
	Калий
	мг/л
	50
	12
	14
	18
	20
	18

	23.
	Сульфаты
	мг/л
	100
	30
	35
	40
	45
	40

	24.
	Хлориды
	мг/л
	300
	70
	80
	90
	100
	90

	25.
	Сухой остаток
	мг/л
	1000
	250
	300
	350
	400
	350

	26.
	СПАВ
	мг/л
	-
	0
	0
	0,02
	0,05
	0,02


Примечание к Таблице 2.1: *- ПДК веществ для водоемов коммунально-бытового назначения

4. Основные целевые показатели уменьшения негативных последствий наводнений и других видов негативного воздействия вод
4.1. Основные целевые показатели уменьшения негативных последствий наводнений
Характерной особенностью водного режима рек рассматриваемого региона является превышение максимальных уровней и расходов воды дождевых паводков над максимумами весеннего половодья. Поэтому формирование катастрофических наводнений связано здесь, в основном, с выпадением сильных продолжительных дождей.

Так, по сведениям ЛенБВУ, в период с 2001 по 2010 г.г. (2004 г., 2005 г., 2008 г.) произошли несколько крупных наводнений, вызванных одновременным таянием высокогорных снегов и прохождением дождевых паводков [2]. В результате наводнений пострадали такие населенные пункты как: г. Верхоянск, п.г.т. Батагай, сёла Барылас, Юнкюр, Бетенкёс. Также в разные годы подтоплению подвергались п.г.т. Усть-Куйга, с. Нижнеянск, с. Намы (Борогон).

В таблице 4.1.1 представлены общие сведения о наводнениях, произошедших на рассматриваемой территории за весь период наблюдений, а в таблице 4.1.2 – за период с 2001 по 2010 г.г.

Таблица 4.1.1 - Общие сведения о наводнениях на реках в бассейне Яны [2]

	Река
	Населенный пункт
	Численность

населения,

человек
	Наводнения на реках

	
	
	
	Годы
	Причины

	Яна
	г.Верхоянск
	1311
	1918, 1943, 1945, 1951,

1959, 1961, 1967, 1968, 1970, 1978, 1995, 2004
	Сильные и продолжительные дожди

	
	С.Усть-Куйга
	979
	1996, 2005
	-«-

	
	П.г.т. Батагай
	4372
	2005
	-«-

	Сартанг
	Сёла Юнкюр, Барылас
	751
	2008
	-«-

	Адыча
	С. Бетенкес
	832
	2008
	-«-

	Итого:
	8 245
	-
	-


Наиболее распространённым инженерным способом защиты посёлков от паводков является обвалование дамбами. Однако несмотря на сложную ситуацию в бассейне Яны, складывающуюся в результате периодически наступающих наводнений, защитные дамбы имеются только в г. Верхоянск, п.г.т. Батагай и с. Бетенкёс Верхоянского улуса. Защитные сооружения, построенные 50 – 60 лет назад, не зарегистрированы, не имеют деклараций безопасности, морально и физически устарели и не выполняют своих функций по защите поселений от наводнений [4].
Таблица 4.1.2 – Сведения о наводнениях на реках рассматриваемого региона за период с 2001 по 2010 г.г. [2, 3]

	Водный объект
	Наименование улуса
	Наименование населенного пункта
	Нанесенный ущерб

	
	
	
	млн. руб.
	пострадавших человек
	объекты экономики

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	
	
	2004 г.
	
	

	р. Сартанг,

 р. Дулгалах
	Верхоянский
	г. Верхоянск, п.г.т. Батагай, сёла Суордах, Боронук, Барылас
	н/д
	~ 5000
	Скот – 233 гол., разрушены жилые дома, производственные здания, котельные электростанции

	
	
	
	2005 г.
	
	

	р. Яна, озеро у а/п п.г.т. Батагай
	Верхоянский
	Г. Верхоянск, п.г.т. Батагай
	91,5
	650
	Подтоплены сенокосы, смыты дамбы, мосты 3 км а/д, 16 анкерных опор, 11 16 анкерных опор, 11 опор в аварийном состоянии, затоплены кабельные каналы и здание шахты ДЭС, 1 опора линии связи. Подверглись подтоплению 55 жилых домов, 7 административных зданий, 1 котельная, 30 зданий социальной сферы

	р. Яна
	Усть-Янский
	-
	2,6
	-
	Размыты участки автодорог: 533-й км а/д «Яна»; а/д Колыма – Тополиное – Батагай – Усть-Куйга – Депутатский – Белая Гора, а/д Усть-Куйга – Депутатский

	
	
	
	2008 г.
	
	

	р. Сартанг
	Верхоянский
	сёла Барылас, Юнкюр
	н/д
	510
	Подтопление и затопление жилых домов

	р. Адыча
	Верхоянский
	с. Бетенкёс
	н/д
	958
	Затоплено 220 жилых домов и объектов экономики


В качестве целевого показателя уменьшения негативных последствий наводнений выбрана величина доли населения, проживающего на подверженных негативному воздействию вод территориях и защищенного в результате проведения соответствующих мероприятий. 
Численное значение целевого показателя определено, исходя из следующих предпосылок:

- большая часть населенных пунктов в бассейнах рек Сартанг, Дулгалах и Яна размещена в зоне негативного воздействия вод; существующие меры по защите населения от наводнений малоэффективны;
- максимальная численность пострадавшего от наводнений населения принята равной 5000 чел. (см. таблицу 4.2);
- на период до 2015 г. показатели уменьшения негативных последствий наводнений определены с учетом завершения в этот период строительства 1 очереди инженерной защиты г. Верхоянск; 
- увеличение  целевого показателя в дальнейшем будет происходить за счет разработки проектов и строительства (реконструкции) защитных сооружений  в п.г.т. Батагай, с.с. Бетенкес и Усть-Куйга, а также выполнения путевых работ на р.р. Адыча, Дулгалах, Омолой, при условии включения этих объектов в Государственную целевую программу Республики Саха (Якутия) по защите населенных пунктов и объектов экономики от наводнений и других видов негативного воздействия вод [5].
В таблице 4.1.3 представлены значения целевых показателей снижения негативного последствий наводнений.
Таблица 4.1.3 – Целевые показатели снижения негативных последствий наводнений
	Наименование показателя

(единицы измерения)
	2009
	2015 г.
	2025 г.

	Доля населения, проживающего на территориях, подверженных наводнениям, защищённого сооружениями инженерной защиты (проценты)
	0
	33
	80


4.2. Целевые показатели уменьшения последствий деформации русел рек 

Русловые деформации на рассматриваемой территории представлены разрушениями берегов и заилениями русел рек. 

Целевыми показателями уменьшения последствий русловых деформаций является снижение русловых деформаций на реках вблизи населенных пунктов, страдающих от этих видов негативного воздействия

Для достижения целевых показателей необходимо выполнить следующие мероприятия:

1) провести обследование состояния берегов, оценка степени их деформаций и приоритетное выделение населённых пунктов с наиболее сильной разрушением берегов от неблагоприятных русловых процессов;

2) разработать проекты берегоукрепления в населенных пунктах с обоснованием применения конкретных типов крепления и защиты берегов от размыва;

3) провести берегоукрепительные работы в соответствии с разработанными проектами. 

По имеющейся информации, в целом по бассейну р. Яна и междуречий р.р. Лена, Яна и Индигирка необходимо укрепить около 7 км берега в 2 населенных пунктах, из них 6 км на р. Яна и 1 км – на р. Омолой [5].

Село Усть-Янск (население 550 человек) расположен правом берегу р. Яна в вершине излучины на ее вогнутом берегу – месте чрезвычайно опасном при размыве берегов водным потоком. В последние годы в связи увеличением водности р. Яна интенсивность размыва берега достигла до 15 м в год. Проектом предусматриваются берегоукрепительные работы для защиты всех объектов села. 

Село Борогон (Намы) (население 750 человек) расположено правом берегу р. Омолой в вершине излучины на ее вогнутом берегу – месте чрезвычайно опасном при размыве берегов водным потоком В последние годы в связи с увеличением водности реки Омолой интенсивность размыва берега достигла до 10 м в год. Проектом предусматриваются берегоукрепительные работы для защиты всех объектов населенного пункта.

Предварительная стоимость работ по укреплению берегов составляет 167,6 млн. руб. (в ценах 2010 г.).
5. Целевые показатели водообеспечения населения и объектов экономики  речного бассейна

Установление целевых показателей водообеспечения населения и экономики является актуальным для расчетных участков с дефицитом воды с целью увеличения располагаемых водных ресурсов за счет проведения водохозяйственных мероприятий (регулирование стока, сокращение потерь воды при транспортировке, снижение норм водопотребления свежей воды, использование систем оборотного водоснабжения в промышленности, сокращение хозяйственных попусков).

В соответствии с прогнозом социально-экономического развития административных образований, расположенных в бассейнах р. Яна и междуречий р.р. Лена, Яна и Индигирка, объем водозабора из поверхностных водоисточников в целом по сравнению с 2009 г. увеличится к 2025 г. в 1,4 раза (см. п. 4.2. книги 2 СКИОВО и таблицу 5.1.1 настоящей книги). Суммарное суточное водопотребление в 2025 г. составит 32,5 тыс. м3/сут (23,2 тыс. м3/сут в 2009 г.).

Таблица 5.1.1 – Расчетные показатели забора воды из природных водных объектов в бассейне р. Яна и междуречий р.р. Лена, Яна и Индигирка в 2015, 2020, 2025 г.г., тыс. м3

	Бассейна реки
	Забор воды из природных водных объектов в 2015 г.
	Забор воды из природных водных объектов в 2020 г.
	Забор воды из природных водных объектов в 2025 г.

	
	Всего
	В т.ч.
	Всего
	В т.ч.
	Всего
	В т.ч.

	
	
	из поверхностных источников
	из подземных

источников
	
	из поверхностных источников
	из подземных

источников
	
	из поверхностных источников
	из подземных

источников

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Всего басс. р. Яна  и междуречий р.р. Лена, Яна и Индигирка
	9398
	9398
	0
	10395
	10395
	0
	11854
	11854
	0


В расчетные периоды с  2010 по 2025 г.г. практически во всех отраслях экономики бассейна будет наблюдаться небольшой прирост объемов водопотребления (см. таблицу 5.1.2.). 

Таблица 5.1.2. - Показатели забора и использования  воды в бассейне р. Яна и междуречий р.р. Лена, Яна и Индигирка по отраслям экономики

	Бассейн реки,

 отрасли экономики
	Использовано пресной воды за год, тыс. м3

	
	2009
	2015
	2020
	2025

	Всего басс. р. Яна  и междуречий  р.р. Лена, Яна и Индигирка
	8475
	9398
	10395
	11854

	В том числе:
	
	
	
	

	промышленность
	212
	268
	339
	420

	ЖКХ
	4119
	4168
	4114
	4200

	электроэнергетика
	3276
	3728
	4399
	5336

	транспорт
	864
	1234
	1543
	1897


Перспективное  увеличение объема водозабора из поверхностных вод в основном связано с намечаемым строительством  ТЭЦ малой мощности в н.п. Батагай и Саккырыр, а также с  увеличением грузооборота водного транспорта  

Оценка обеспеченности населения и экономики поверхностными водными ресурсами, выполненная по результатам расчета водохозяйственных балансов для средне-маловодного года  (Р=75%) и крайне-маловодного года (Р=95%) в 5 расчетных створах бассейна р. Яна  и междуречий р.р. Лена, Яна и Индигирка на современном уровне водопотребления, не выявила участков с дефицитом водных ресурсов. Объемы заборов (изъятия) стока из водных объектов региона очень незначительны и не влияют на водный режим рассматриваемых рек (книга 4 «Водохозяйственные балансы» СКИОВО).

Ожидаемое  увеличение объемов водопотребления и водоотведения на перспективу  до 2025 г. также не окажет заметного влияния на водохозяйственную обстановку в бассейне. 

В связи с наличием значительных водных ресурсов в бассейне р. Яна  и междуречий р.р. Лена, Яна и Индигирка и высокой обеспеченностью населения и объектов экономики поверхностными водными ресурсами установление целевых показателей водообеспечения населения и экономики в рассматриваемом бассейне не является актуальным. 

Следует отметить, что благополучная в целом картина с обеспеченностью населения водными ресурсами наблюдается только для водопотребителей, расположенных на берегах крупных рек. В зимние месяцы сток на этих реках не прекращается, покрывая потребности в воде населения и экономики. Зимой в условиях сурового климата Якутии средние и мелкие реки практически повсеместно перемерзают, и возникают серьезные проблемы с водоснабжением. Низкий уровень коммунальной инфраструктуры и проблемы водоснабжения в зимних условиях имеют очаговое распространение по всей рассматриваемой территории. Универсального решения для всех упомянутых территорий не существует. Оптимальное сочетание из известных способов решения проблемы для каждого населенного пункта, удаленного от большой реки, определено в программе Республики Саха (Якутия) «Чистая вода» [6].  

6. Целевые  показатели  развития  водохозяйственной  инфраструктуры  речного бассейна

Целевые показатели развития водохозяйственной инфраструктуры включают в себя показатели водоснабжения населения, последующего водоотведения, а также обеспечения удовлетворительного уровня безопасности  гидротехнических сооружений

6.1. Водоснабжение

Важнейшей проблемой социального аспекта в регионе является гарантированное обеспечение населения качественной питьевой водой и в достаточном количестве.

По имеющимся сведениям за период 2006-2010 г.г. пробы воды из источников централизованного  водоснабжения в населенных пунктах  бассейна р. Яна  и междуречий р.р. Лена, Яна и Индигирка, не соответствующие гигиеническим нормативам  по санитарно-гигиеническим и микробиологическим показателям наблюдались в Верхоянском  районе в 2007 и 2008 г.г. (см. п. 5.1. книги 2 СКИОВО). В Эвено-Бытантайском улусе за последние 5 лет все пробы воды из источников централизованного водоснабжения соответствовали нормативам по санитарно-гигиеническим и микробиологическим показателям.

Уровень благоустройства жилищного фонда очень низкий. За исключением п.г.т. Тикси,  для обеспечения населения питьевой водой и использования воды в хозяйственных целях используется привозная вода (см. таблицу 6.1.1). 
Таблица 6.1.1 – Благоустройство населенных пунктов на территории бассейна р. Яны, междуречий р.р. Лены, Яны и Индигирки

	Наименование показателя
	Булунский улус
	Верхоянский район
	Усть-Янский улус
	Эвено-Бытантайский национальный улус

	1
	2
	3
	4
	5

	Удельный вес площади жилищного фонда, оборудованной на конец года, % от общей площади жилого фонда:
	
	
	
	

	- водопроводом
	≈70,0
	28,3
	70,6
	0,0

	- канализацией
	н.д.
	28,5
	70,6
	0,0

	- центральным отоплением
	100
	43,2
	83,7
	36,0

	- горячим водоснабжением
	≈70,0
	42,6
	70,6
	0,0

	- ваннами
	н.д.
	28,3
	70,6
	0,0


В отдаленных поселениях  жители самостоятельно обеспечивают себя водой путем вырубки ледяных глыб из поверхности водных источников, и последующим ее использованием по мере необходимости или доставляют воду из ближайших, зачастую не исследованных водоёмов. В непродолжительный летний период в некоторых  сельских поселениях для технического водоснабжения используется летний водопровод, вода в который подается с поверхностных источников напорным способом. 

За последние  5 лет отмечается незначительное улучшение качества привозной воды населению  за счет организации и проведения мероприятий по обеззараживанию привозной воды препаратом «Акватабс». 

Техническое состояние водозаборных и водоочистных сооружений в РС(Я) остается неудовлетворительным из-за применения устаревших технологий, несоответствия проектной мощности фактическому водопотреблению населения, физического и морального износа. 

В качестве целевых показателей развития водохозяйственной инфраструктуры в бассейне р. Яна  и междуречий р.р. Лена, Яна и Индигирка на расчетные периоды в перспективе приняты показатели снижения доли проб питьевой воды (%), не соответствующих нормативным требованиям, принятые в программе Республики Саха (Якутия) «Чистая вода» [6].  
Значения целевых показателей развития водохозяйственной инфраструктуры по годам прогнозного периода приведены в таблице 6.1.2
Таблица 6.1.2 – Значения целевых показателей развития водохозяйственной инфраструктуры в бассейне р.Яна и междуречий р.р. Лена, Яна и Индигирка на прогнозный период 
	№ п/п
	Программные мероприятия, обеспечивающие выполнение задачи
	Ожидаемый результат от реализованных программных мероприятий 
	Значения целевых показателей

	
	
	
	Базовый год

(2009 г.)
	прогнозный период

	
	
	
	
	2015 г.
	2020 г.
	2025 г.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1.
	Цель: обеспечение населения в бассейне р. Колыма питьевой водой, соответствующей установленным нормативным требованиям
	Удельный вес проб воды из водо проводной сети,  которые не отвечают гигиеническим нормативам по санитарно-химическим показателям, %
	
	
	
	

	
	
	Республика Саха(Якутия)
	8
	7
	2
	2

	
	
	Удельный вес проб воды из водопроводной сети, которые не отвечают гигиеническим норма-тивам по микробиологическим  показателям, %
	
	
	
	

	
	
	Республика Саха(Якутия)
	9,5
	2
	2
	2

	2
	Цель: обеспечение соответствия качества воды в водных объектах нормативным требованиям 
	Доля сточных вод,  прошедших очистку на очистных сооружениях, в общем объеме сточных вод, сброшенных в поверхностные водные объекты, % *
	
	
	
	

	
	
	Республика Саха(Якутия)
	31
	29
	26
	23

	
	
	Доля сточных вод, очищенных до нормативных значений, в общем объеме сточных вод, прошедших очистку на очистных сооружениях, % **
	
	
	
	

	
	
	Республика Саха(Якутия)
	8,4
	16
	35
	75


Примечание: * - с учетом доли нормативно- чистых вод  (ГЭС, АЭС, водный транспорт) в общем объеме сточных вод, сбрасываемых в поверхностные водные объекты; ** - при  условии выполнения плана мероприятий по строительству КОС и сетей канализации, намеченных в программе Республики Саха (Якутия) «Чистая вода» [6]
Для  достижения целевых показателей необходимо:

· обеспечить соответствие качества воды нормативным требованиям за счет реконструкции (строительства) водозаборных узлов, водопроводных сетей, разработки проектов водоохранных зон  рек, на которых расположены крупные населенные пункты и промзоны, а также  проектов зон санитарной охраны (ЗСО) водозаборов, проведение санитарно-технических мероприятий в  пределах водоохранных зон и ЗСО, строительство станций водоподготовки и  сооружений очистки хозяйственно-бытовых сточных вод ;

· повысить эффективность деятельности организаций водопроводно-канализационного хозяйства в части регулярного проведения чисток, промывок и обеззараживании водозаборных скважин и колодцев, герметизации устьев скважин, ликвидации брошенных и бездействующих скважин и колодцев, своевременной замены оборудования;

· обеспечить бутилированной водой населенные пункты с децентрализованным водоснабжением, испытывающие дефицит водных ресурсов.

6.2. Водоотведение 

В целом по бассейну р. Яна  и междуречий р.р. Лена, Яна и Индигирка прогнозный объем сброса сточных вод в водные объекты по сравнению с 2009 г. увеличится  к 2015 г. в 1,2 раза,  к 2020 г. – в 1,5 и  к 2025 г. – в 2,5 раза .

Перспективный сброс сточных вод в водные объекты по бассейну р. Яна  и междуречий р.р. Лена, Яна и Индигирка  указан в таблице 6.1.3.

Таблица 6.2.1 - Перспективный сброс сточных вод в водные объекты  бассейна р. Яна  и междуречий р.р. Лена, Яна и Индигирка
	Субъект РФ
	2015 г.
	2020 г.
	2025 г.

	Республика Саха (Якутия)
	6096
	6993
	8212


В качестве целевых показателей обеспечения населения системами водоотведения в бассейне р. Яна  и междуречий р.р. Лена, Яна и Индигирка на расчетные периоды 2015, 2020 и 2025 г.г. приняты показатели увеличения доли сточных вод, прошедших очистку на очистных сооружениях и увеличения доли нормативно-очищенных сточных вод.

Значения целевых показателей развития водохозяйственной инфраструктуры по годам прогнозного периода в разрезе субъектов РФ приведены в таблице 6.1.2.

6.3. Гидротехнические сооружения

Потенциальную угрозу для населения и отраслей экономики представляют собой гидротехнические сооружения (ГТС), имеющие неудовлетворительный или опасный уровень безопасности. 

По имеющейся информации в бассейне р. Яна  и междуречий р.р. Лена, Яна и Индигирка расположено 10 объектов с ГТС  (3 хвостохранилища горнодобывающих предприятий и 7 плотин систем лиманного орошения) [4].

 Указанные сооружения декларированию безопасности не подлежат.

 Хвостохранилища Куларской ЗИФ подлежат ликвидации вследствие прекращения работы горнодобывающего предприятия. Сооружения находятся в предаварийном состоянии и при прорыве дамб может быть нанесен экологический ущерб р. Омолой.  В настоящее время гидросооружения данных объектов Министерством имущественных отношений РС (Я) переданы на баланс ГУ «Исполнительная дирекция по ликвидации последствий весенних паводков и организации восстановительных работ в РС (Я)» [4].
В качестве целевого показателя по ГТС принята обеспеченность удовлетворительного уровня безопасности  всех  ГТС.

7. Целевые показатели развития системы государственного мониторинга водных объектов 
В данном разделе рассмотрены целевые показатели развития системы государственного мониторинга поверхностных водных объектов, включающего в себя:

- регулярные наблюдения за состоянием водных объектов, показателями качества поверхностных вод;

- сбор, хранение, пополнение и обработку данных наблюдений;

- создание и ведение банков данных;

- оценку и прогнозирование изменений состояния водных объектов, показателей качества поверхностных вод.

Исходя из состава государственного мониторинга поверхностных водных объектов (ГМПВО), рассматриваемые в данном разделе целевые показатели развития системы государственного мониторинга поверхностных вод включают в себя:

- полноту охвата рассматриваемой территории гидрохимическими и гидробиологическими наблюдениями; 

- объём наблюдений за показателями качества поверхностных вод;

- единство базы данных по гидрометеорологическим, гидрохимическим и гидробиологическим показателям;

- координацию между разными уровнями наблюдательной сети;

- доступность информации, полученной в результате мониторинга, для всех заинтересованных сторон;

- возможность использования информации, полученной в результате мониторинга, для оперативного моделирования при оценке и прогнозировании изменений состояния водных объектов;

- использование ГИС-технологий при ведении банков данных и оперативном и долгосрочном моделировании;

7.1. Характеристика существующей системы мониторинга состояния поверхностных водных объектов 

Общее число постов, открытых за период с начала ведения наблюдений до 2000 г. составило 50 шт. За этот же период был закрыт 41 пост.

В настоящее время наблюдения за водным режимом и химическим составом поверхностных вод рассматриваемой территории ведутся Якутским УГМС. Общее число наблюдательных пунктов сети составляет 7 шт [4]. На 6 постах ведутся наблюдения за качеством воды, на посту п. ст. Юбилейная проводятся наблюдения, как за качеством воды, так и гидрологические наблюдения.

 Наблюдения за гидробиологическим режимом осуществляется Управлением Роспотребнадзора по Республике Саха (Якутия) на 4 постах.

Перечни пунктов наблюдения за состоянием водных объектов рассматриваемой территории приведены в таблицах 7.1.1 - 7.1.3. 

Таблица 7.1.1 - Перечень пунктов гидрологических наблюдений сети Росгидромет

	№№

п/п
	Название водного объекта

и пункта наблюдений
	Расстояние

(км) от
	Площадь

водосбора,

км2
	Период действия

число, месяц, год
	Отметка нуля

поста
	Координаты

	
	
	исто-ка
	устья
	
	открыт
	закрыт
	высота,

м
	система

высот
	широта

гр.мин.
	долгота

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	гр.мин.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1.
	р. Яна - п. ст. Юбилейная
	  715
	  157
	224000
	06.07.

1927
	Действ.
	-1,55
	БС
	70.46
	136.13


Таблица 7.1.2 - Перечень постов наблюдения за качеством воды сети Росгидромет [7]

	№№ п.п.
	Наименование водного объекта
	Наименование пункта наблюдений
	Расстояние от устья, км
	Административная принадлежность
	Кол-во створов
	Расположение створов, вертикалей (в долях ширины реки от левого берега)
	Категория пункта

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1.
	р. Яна
	п. Батагай
	722
	Республика Саха (Якутия)
	2
	а) 6 км выше пос. Батагай, 2 км выше гидропоста, 0,9 ш.р.

б) 1 км ниже пос. Батагай, 7 км ниже гидропоста, 0,9 ш.р.
	3

	2.
	р. Яна
	г. Верхоянск
	857
	-//-
	2
	а) 2 км выше г. Верхоянск, 7 км выше гидропоста, 0,5 ш.р.

б) 1 км ниже г. Верхоянск, гидроствор, 0,5 ш.р.
	4

	3.
	р. Яна
	п. ст. Юбилейная
	159,15
	-//-
	1
	2,15 км выше п. ст. Юбилейная, 0,5 ш.р.
	3

	4.
	р. Яна
	пос. Нижнеянск
	22
	-//-
	1
	в черте пос. Нижнеянск, 1,2 км ниже речного порта, гидроствор, 0,5 ш.р.
	4

	5.
	р. Сартанг
	с. Бала
	68,3
	-//-
	1
	0,7 км ниже с. Бала, 0,3 км выше гидропоста, 0,5 ш.р.
	4

	6.
	р. Буралах
	с.Томтор
	90
	-//-
	1
	в черте с. Томтор, 0,5 ш.р.
	4

	7.
	р. Бытантай
	с. Асар
	20,3
	-//-
	1
	Гидроствор (таежный пост), 0,5 ш.р.
	4


Таблица 7.1.3 - Перечень пунктов гидрохимических гидробиологических наблюдений, находящихся в ведомстве Управления Роспотребнадзора по Республики Саха (Якутия)

	№№

п/п
	Название водного объекта и пункта наблюдений
	Расстояние

(км) от
	Площадь

водос-

бора,

км2
	Период действия

число, месяц, год
	Отметка нуля

поста
	Координаты

	
	
	истока
	устья
	
	открыт
	закрыт
	высота, м
	система высот
	широта,

гр.мин.
	долгота, гр. мин.

	1
	2
	2
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1.
	р. Яна – 

п.г.т. Батагай
	  146
	  726
	 48400
	15.03.

1951
	Действ.
	117.97
	БС
	67.39
	134.41

	2.
	р. Яна – 

п.г.т. Усть-Куйга
	  537
	  335
	219000
	01.05.

2002
	Действ.
	 н/д
	н/д  
	70.02
	135.40

	3. 
	р. Яна – 

с. Казачье
	157
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	4.
	р. Яна, дельта,  протока Главное русло – п.г.т. Нижнеянск
	  135
	 22
	н/д 
	01.09.

1969
	Действ.
	0.00
	усл.
	71.21
	136.05


Недостатками существующей системы ГМПВО на рассматриваемой территории, являются:

1. Отсутствие единой системы сбора, обобщения и анализа информации по состоянию поверхностных водных объектов. 

2. Недостаточное количества створов наблюдений и продолжающееся сокращение их численности в последние годы.
3. Недостаточное количество опорных пунктов на малых водотоках, наблюдения на которых позволят оценить природные (фоновые) концентрации загрязняющих веществ, и, тем самым, определить антропогенную и техногенную нагрузку на водосбор.
7.2. Целевые показатели развития системы государственного мониторинга водных объектов

В соответствии с Водной стратегией 2020 г. для обеспечения информационной открытости мониторинговой информации (при общей координации Федеральным агентством водных ресурсов) планируется:

- завершение создания единой автоматизированной информационной системы государственного мониторинга водных объектов; 

- формирование банка данных мониторинга по бассейновым округам, речным бассейнам, водохозяйственным участкам, территориям субъектов Российской Федерации, и, в целом, по Российской Федерации; 

- обеспечение доступности этих данных.
Основными задачами развития системы мониторинга в рамках СКИОВО является развитие и модернизация государственной наблюдательной сети, включающее организацию дополнительных пунктов наблюдений за качеством вод, в том числе по гидробиологическим показателям, а также пунктов наблюдения за природным (фоновым) состоянием водных объектов. В таблице 7.2.1 представлены целевые показатели развития системы государственного мониторинга водных объектов.
Таблица 7.2.1 - Целевые показатели развития системы государственного мониторинга водных объектов
	№№

п/п
	Название водного объекта и пункта наблюдений
	Расстояние

(км) от
	Площадь

водосбора, км2
	Вид наблюдений 

	
	
	истока
	устья
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1.
	р. Нэлгэсэ (Нельгехе)
	  561
	 5,00
	 15200
	Гидробиологические, гидрохимические и гидрологические наблюдения 

	2.
	р. Адыча - пос. Ойун-Хомото (Ойюн-Хомото)
	  503
	  212
	 65500
	--- « ---

	3.
	р. Бытантай - с.Алы
	  422
	  164
	 30500
	--- « ---

	4.
	р. Омолой - с. Хайыр
	  468
	  125
	 35000
	--- « ---

	Итого постов по рассматриваемой территории:
	4


8. Финансово-экономические и социально-экономические целевые показатели

В качестве социальных и экономических целевых показателей развития  бассейна р. Яна  и междуречий р.р. Лена, Яна и Индигирка приняты основные показатели социально-экономического развития муниципальных объединений Республики Саха(Якутия), расположенных в границах бассейна (см. п. 4.2. книги 2 СКИОВО). Прогнозные показатели базируются на основных положениях Стратегии социально-экономического развития Дальнего Востока и Забайкальского региона до 2025 г., Концепции устойчивого развития арктических улусов и мест компактного проживания коренных малочисленных народов Севера Республики Саха (Якутия) до 2020 года, программ «Социально-экономическое развитие муниципальных образований «Верхоянский район», «Булунский улус (район)»  образования  «Усть-Янский улус (район)», «Эвено-Бытантайский национальный улус» Республики Саха (Якутия) на 2009-2013 годы применительно к территории бассейна р. Яна  и междуречий р.р. Лена, Яна и Индигирка.

Принятые в указанных программах  показатели  социально – экономического развития районов (улусов), расположенных на территории бассейна р. Яна в Якутиии ориентированы на создание условий для ускоренного социально-экономического и культурного развития Арктической зоны Якутии. Долгосрочным ориентиром развития арктических улусов и мест компактного проживания коренных малочисленных народов Севера является сбалансированное решение проблем развития промышленности и традиционных видов хозяйствования народов Севера при обязательном сохранении естественных экологических систем и биологического разнообразия.

Прогнозные (целевые) показатели экономического развития Республики Саха (Якутия) в бассейне р. Яна и междуречий р.р. Лена, Яна и Индигирка на период до 2025 года приведены в таблицах  8.1. и 8.2.

Таблица 8.1 – Показатели социального развития субъектов РФ, расположенных в границах водосборного бассейна р. Яна и междуречий р.р. Лена, Яна и Индигирка на период до 2025 г. [8]

	Показатель
	2005 год
	2010 год
	2015 год
	2020 год
	2025 год

	1. Коэффициент естественного прироста населения (на 1000 человек)
	
	
	
	
	

	Республики Саха (Якутия)
	4,1
	6,3
	6,8
	7
	7,2

	2. Ввод в действие жилых домов (кв. метров общей площади на 1 человека)
	
	
	
	
	

	Республики Саха (Якутия)
	0,27
	0,32
	0,4
	0,8
	1

	3. Доля граждан, живущих в неблагоустроенном жилье (процентов)
	
	
	
	
	

	Республики Саха (Якутия)
	23,8
	20
	17
	15
	10

	4. Удельный вес численности населения с денежными доходами ниже величины прожиточного минимума  (процентов общей численности населения)
	
	
	
	
	

	Республики Саха (Якутия)
	20
	19,5
	14
	10
	7


Таблица 7.2. -  Темпы роста валового продукта промышленного и сельскохозяйственного  производства, роста объемов перевозок груза в бассейне р. Яна и междуречий р.р. Лена, Яна и Индигирка  в 2010 – 2025 г.г.  (по сравнению с предыдущим периодом),  %                                                   

	Отрасли 

экономики
	Этапы
	Темпы роста за  2010 –2025г.г.
	Среднегодовой темп роста за 2010 -2025г.г.,

	
	2010 –2015
	2016 –2020
	2021 –2025
	
	

	Промышленность [4]:
	
	
	
	
	

	- электроэнергетика;
	113,8
	118
	121,3
	163
	103

	- металлургия;
	122,9
	126,4
	123,3
	191,6
	104,2

	Прочие отрасли [8]
	168,4
	139
	164
	384,3
	109,4

	Сельское хозяйство [9]
	106,2
	110,4
	115,9
	136
	102,2

	Транспорт [4]:
	
	
	
	
	

	- автомобильный
	158
	131
	124
	257
	106,5

	- водный
	143
	125
	123
	219
	105,4


Список использованных материалов
1. Методические указания по разработке схем комплексного использования и охраны водных объектов. Утверждены приказом МПР России от 04.07.2007 г. № 169.

2. Аналитическая записка о прохождении весеннего половодья и летне-осенних паводков на территории Республики Саха (Якутия) за 2001-2010 г.г. Материалы Ленского БВУ.

3. Степура И. Река Яна проявила характер. Российская газета Федеральный  выпуск № 3517 от 2 июля 2004 г.

4. Информационный бюллетень о состоянии поверхностных водных объектов, водохозяйственных систем и сооружений в зоне деятельности Ленского БВУ за 2009 г. ФАВР ЛенБВУ, Якутск, 2010 г.

5. Перечень программных мероприятий  ЛенБВУ к Программе ФАВР до 2013 г. приложение 1, 2011 г.
6. Программа Республики Саха (Якутия) «Чистая вода», проект, Якутск 2011 г.

7. Ежегодник качества поверхностных вод и эффективности проведенных водоохранных мероприятий по территории деятельности Якутского УГМС за 2006 г. Якутск, 2007 г.

8. Стратегия социально-экономического развития Дальнего Востока и Забайкальского региона до 2025 г. Утверждена Правительством  Российской Федерации 28 декабря 2009 г., № 2094-р.

9. Отчет по теме «Разработка прогноза основных показателей социально-экономического развития субъектов Российской Федерации  в границах бассейна р. Лена на перспективу до 2025 г.», СКИОВО бассейна р. Лена, книга 2

Приложение А
Комплексная экологическая классификация качества поверхностных вод суши

Таблица А.1. Комплексная экологическая классификация качества поверхностных вод суши [1, 2]

	Показатели
	Классы  качества  воды

	
	1 

предельно чистая
	2

чистая
	3

удовлетворит.

чистая
	4                  

  загрязненная
	5

грязная

	По эколого-санитарным (трофо-сапробиологическим) показателям

	Взвешенные вещества, мг/л
	<  5
	6-14
	15-30
	31-100
	>100

	Цветность, град. Pt-Co
	<  10
	11-30
	31-50
	51-80
	>80

	NH4, мгN/л
	< 0,05
	0,06-0,2
	0,21-0,5
	0,51-2,5
	>2,5

	NO2, мгN/л
	<0,001
	0,001-0,005
	0,006-0,020
	0,021-0,1
	>0,1

	NO3 , мгN/л
	< 0,05
	0,05-0,3
	0,31-0,70
	0,71-2,5
	>2,5

	Nобщ.  , мгN/л
	< 0,3
	0,3-0,7
	0,71-1,5
	1,51-5,00
	>5,0

	PO4, мг P/л
	<0,005
	0,005-0,030
	0,031-0,100
	0,101-0,300
	>0,3

	Pобщ,    мгP/л
	< 0,010
	0,010-0,05
	0,051-0,200
	0,201-0,500
	>0,5

	ХПКперман,мгО/л
	< 2
	2,0-6,0
	6,1- 10,0
	10,1-20,0
	>20

	ХПК бихр. мгО/л
	< 9
	9-18
	19-30
	31-60
	>60

	БПК5,мг О/л
	< 0,5
	0,5-1,2
	1,3-2,1
	2,2- 7,0
	>7,0

	По бактериологическим показателям

	Численность сапрофитных бактерий, тыс. кл./мл
	<0,1
	0,1-1,0
	1,1-5,0
	5,1-10,0
	>10,0

	Численность бактерий группы кишечной палочки, тыс. кл./л
	< 0,003
	0,003-2,00
	2,1-10,0
	10,1-100,0
	>100,0

	По содержанию токсических веществ

	Ртуть, мкг/л
	0
	<0,1
	0,1-0,5
	0,6-2,5
	>2,5

	Кадмий, мкг/л
	0
	<0,1
	0,1-0,5
	0,6-2,5
	>2,5

	Медь, мкг/л
	0
	< 1
	1- 5,0
	6-25
	>25

	Цинк, мкг/л
	0
	< 5
	5 – 10,0
	11-75
	>75

	Свинец, мкг/л
	0
	< 2
	2-5,0
	6-25
	>25

	Хром(общ), мкг/л
	0
	< 2
	2-5,0
	6-25
	>25

	Никель, мкг/л
	0
	< 2
	2-10
	11-50
	>50

	Мышьяк, мкг/л
	0
	<0,5
	0,5 – 1,0
	1,1-5,0
	>5

	Сурьма, мкг/л
	0
	<0,1
	0,1 – 0,5
	0,6-2,5
	>2,5

	Железо, мкг/л
	0
	< 50
	50 - 500
	501-2500
	>2500

	Марганец, мкг/л
	0
	< 50
	 50 - 250
	251-1250
	>1250

	Кобальт, мкг/л
	0
	< 1
	 1 – 5,0
	6-25
	>25

	Фториды, мкг/л
	0
	< 100
	101 - 200
	201-1000
	>1000

	Цианиды, мкг/л
	0
	0
	<10
	11-25
	>25

	Нефтепр, мкг/л
	0
	< 5
	6 - 50
	51-100
	>100

	Фенолы, мкг/л
	0
	< 7
	8 -10
	11 -50
	>50

	СПАВ, мкг/л
	0
	0
	50
	51-250
	>250

	Хлорорганические пестициды, мкг/л
	0
	0
	0
	0
	<0,001

	Фторорганические пестициды, мкг/л
	0
	0
	< 3
	3-10
	>10


Продолжение таблицы А.1

	Корреляция классности чистоты с другими классификация качества вод

	Класс качества
	1 

предельно чистая
	2

чистая
	3

удовлетворительно

чистая
	4                     загрязненная
	5

 грязная

	Уровень трофности
	Олиго-трофный
	b – мезо-

трофный
	a-мезо-

трофный
	эвтрофный
	эвтрофный

	Уровень сапробности
	Ксено-сапробный
	Олиго-сапробный
	b – мезо- сапробный


	a-мезо- сапробный


	поли-сапробный

	Индекс сапробности
	< 0,5
	0,5-1,5
	1,6-2,5
	2,6-3,5
	3,6-4,0


Экологические особенности  шести классов чистоты (уровня загрязнения):

1 класс – очень чистые воды. Холодные, не имеющие природных и антропогенных загрязнителей воды. Могут использоваться для питьевых целей без очистки. Такие воды характерны для родниковых ручьев и холодных рек со значительной долей питания за счет разгрузки подземных вод.

Однако с экосистемных позиций, такие воды относятся к олиготрофным, т.е. «малопитательным», с малым видовым разнообразием обитателей и низкой, в связи с этим, способностью к самоочищению. Экосистемы холодных водотоков следует рассматривать как испытывающие «охлаждающее загрязнение» противоположное «тепловому загрязнению», а их видовую и функциональную структуры – как весьма далекие от оптимального состояния поверхностных вод.

2 класс – чистые воды. Холодные воды, содержащие небольшое количество «питательных» – эвтрофирующих веществ природного происхождения, пригодные для питьевых целей. Характеристика с экосистемных позиций аналогична 1-му классу.

3 класс – умеренно загрязненные воды.  В экологической  классификации качества вод именуются как  «воды удовлетворительной чистоты». Характерны для достаточно продуктивных экосистем b-мезотрофного уровня, с хорошо развитыми сообществами высшей водной растительности, фитопланктона (крупные водотоки и водоемы), макрозообентоса и др.

Обладая максимальным видовым разнообразием обитателей, водотоки с качеством воды 3-го класса проявляют высший уровень самоочищающей способности. Их воды после неглубокой очистки пригодны для питьевых целей и без ограничений могут использоваться для рекреации, орошения и рыбоводства.

Это нормальное, естественное, но теперь уже редкое для окультуренных ландшафтов, состояние равнинных рек.

4 класс – загрязненные воды. Со значительной антропогенной нагрузкой, богатые биогенами на уровне а-мезотрофии и эвтрофии. Экосистемы с такими водами характеризуются избыточным развитием сообществ высшей водной растительности и фитопланктона, большой вероятностью вторичного загрязнения и незначительным видовым разнообразием донных сообществ.

Продлевая живучесть патогенных организмов во внешней среде, воды 4-го класса способствуют распространению инфекционных заболеваний человека и животных. Их практическое использование для рекреации и рыбоводства имеет ограничения по санитарно-гигиеническим нормам.

5 класс – грязные воды. Содержат большое количество органических веществ антропогенного происхождения и техногенных поллютантов в нетоксичных концентрациях. Экосистемы с такими водами отличаются низким разнообразием сообществ макрозообентоса, интенсивным цветением с преобладанием в составе фитопланктона сине-зеленых водорослей – инициаторов вторичного загрязнения, часто токсичного характера. Возможности самоочищения таких экосистем ограничены. Такие воды продлевают живучесть патогенных организмов и способствуют распространению инфекционных заболеваний человека и животных. Воды  5 класса требуют предварительной очистки и даже дезинфекции, в зависимости от конкретного источника загрязнения.

6 класс – очень грязные воды. Мертвые воды. Не содержат микроорганизмов, могут быть использованы только в технических целях после глубокой очистки.

Приложение Б

Природные фоновые концентрации загрязняющих веществ
Природные концентрации загрязняющих веществ определены для целей учета местных гидрохимических условий. Природные концентрации загрязняющих веществ ограничивают ПДК снизу. Очевидно, что если ПДК в водном объекте меньше естественных концентраций, то она принципиально не достижима. Существование таких ПДК дискредитирует систему природоохранной регламентации хозяйственной деятельности. Кроме того, в соответствии с общими принципами нормирования воздействия на окружающую среду ПДК должна превосходить естественную концентрацию на некоторую величину, к которой живые организмы могут адаптироваться. 

Значения природных концентраций получены на водосборах малых и средних рек Восточной Сибири, относящихся к зоне тундры и тайги. При отборе створов в качестве фоновых учитывалось отсутствие на водосборах существенных источников загрязнения, в дальнейшем такие территории названы «эталонные водосборы». В таблице Б.1 представлены требования к показателям предельно допустимого антропогенного изменения выбираемых эталонных водосборов. 

Таблица Б.1 - Показатели предельно допустимого антропогенного изменения эталонных водосборов 

	Показатель
	Предельная величина

	суммарная площадь лугов
	менее 5 % от площади водосбора

	суммарная площадь садов
	менее 0,3 % от площади водосбора

	суммарная площадь твёрдых покрытий
	менее 0,2 % от площади водосбора

	суммарная площадь пашни, огородов, грунтовых дорог, троп и отвалов 
	менее 0,06 % от площади водосбора

	суммарный сброс промышленных и хозяйственно-бытовых сточных вод, шахтных и карьерных вод
	менее 0,2 % от среднегодового стока реки в рассматриваемом створе


Определение природных концентраций загрязняющих веществ проведено на основе опубликованных данных наблюдений за концентрациями загрязняющих веществ, отнесенных к потенциально опасным для экологических систем рассматриваемых водных объектов. В качестве природных приняты концентрации, измеренные в пунктах наблюдений ГМС, расположенных на малых и средних реках  бассейна р. Лены, а также на малых реках других бассейнов таежной и тундровой зоны Восточной Сибири. 

В таблице Б.2 представлены сведения об антропогенной нагрузке на указанные водосборные территории. Результаты определения природных концентраций представлены в таблице Б.3.

Таблица Б.2 -  Перечень постов наблюдений за качеством воды, использованные для определения природных концентраций. 

	№№ п/п
	Пункт
	Площадь водосбора, тыс. км2
	Кол-во населенных пунктов на водосборе
	Население на водосборе, тыс. чел
	Площадь застройки, км2 1
	Площадь с.-х. угодий, (в т. ч. пашня), км2 2
	Сброс загрязненных сточных вод, 
млн. м3 4
	% естественных покрытий на водосборе
	% нарушенных земель на водосборе (пашня, застроенная территория, наруш. земли)
	Сток реки в рассматриваемом створе, млн. м3
	% сточных вод от естественного стока

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1.
	р. Анабар, 1 км выше с. Саскылах
	77
	2
	2
	0,7
	3,3 (0)
	0,17
	≈100
	< 0,1
	12100
	< 0,1

	2.
	р. Оленек, 1 км выше 

с. Оленек
	84,8
	0,0
	0,0
	0,0
	0 (0)
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	3.
	р. Оленек, 8 км выше п.ст. Тюмети
	200
	3
	2,6
	1
	6,5 (0)
	0,22
	≈100
	< 0,1
	31850
	< 0,1

	4.
	р. Оленек, 0,5 км выше п.Таймылыр
	200
	3
	3
	1,2
	6,5 (0)
	0,26
	≈100
	< 0,1
	31850
	< 0,1

	5.
	р. Оленек, 0,08 км выше п.Усть-Оленек
	219
	4
	4
	1,6
	6,5 (0)
	0,34
	≈100
	< 0,1
	35000
	< 0,1

	6.
	Р. Яна, 2 км выше г. Верхоянск
	42,7
	9
	2,9
	1,2
	0 (0)
	0,25
	≈100
	< 0,1
	4730
	< 0,1

	7.
	Р. Бытантай, с. Асар
	40
	4
	2,6
	1,0
	0 (0)
	0,22
	≈100
	< 0,1
	н/д
	н/д

	8.
	Р. Алдан, выше с. Усть-Миль
	273
	23
	137,7
	28,7
	173,5 3
	11,7
	≈100
	< 0,1
	112300
	< 0,1

	9.
	Р. Алдан, 0,5 км выше 

п. Усть-Мая
	281
	25
	138,7
	57,8
	174
	11,8
	≈100
	< 0,1
	112300
	< 0,1

	10.
	Р. Алдан 0,5 км выше с. Охотский Перевоз
	519
	50
	154,7
	62,9
	281 (4,5)
	13,2
	≈100
	< 0,1
	147000
	< 0,1

	11.
	Оз. Мелкое, п. Тикси, 3 км севернее от Тикси
	Площадь зеркала ≈ 16 км2
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	 н/д
	н/д
	н/д


Примечание к таблице Б.2:
1 - площадь застройки населенных пунктов назначена, исходя из того, что на каждые 500 жителей сельских населенных пунктов и 1000 городских жителей приходится около 0,2 км2.

2 - площадь с.-х. угодий назначена исходя из данных об улусах РС (Я), размещенных на http://www.sitc.ru/monitoring/even. 

3 - включая 160 км2 нарушенных земель в Нерюнгринском и Алданском улусах (по данным «Государственного (национального) доклада о состоянии и использовании земель в Республике Саха (Якутия) в 2007 году»).

4 – ориентировочно принято, что сброс загрязненных сточных вод в Якутии составляет 85 м3/чел. (по данным Государственного доклада «О состоянии и об охране окружающей среды Российской Федерации в 2002 году»)
Таблица Б.3 - Определение природных концентраций загрязняющих веществ
	Пункт
	Год
	Взвешенные вещества
	Концентрация загрязняющих веществ

	
	
	
	Железо общ., мг/л
	Медь, мкг/л *
	Фенолы летуч., мг/л
	ХПК, мг/л
	Марганец, мкг/л
	БПК5, мг/л

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	р. Анабар, 1 км выше с. Саскылах
	2006
	-
	0,085
	12,8
	0,002
	18,1
	н/д
	3,72

	р. Оленек, 1 км выше с. Оленек
	2006
	-
	0,063
	8,2
	0,003
	23,9
	н/д
	-

	р. Оленек, 8 км выше п. ст. Тюмети
	2006
	-
	0,19
	3,14
	0,002
	17,9
	н/д
	1,73

	р. Оленек,  8 км выше п. ст. Тюмети
	1984
	3,4
	0,83
	7
	0,002
	9,6
	н/д
	1,7

	р. Оленек, 0,5 км
выше п. Таймылыр
	1984
	7,1
	0,54
	6
	0,002
	10,4
	н/д
	1,9

	р. Оленек, 0,08 км выше п. Усть-Оленек
	1984
	4,7
	0,55
	7
	0,001
	10,2
	н/д
	2,1

	р. Оленек, 1 км выше с. Оленек
	1986
	2,6
	-
	-
	0,004
	-
	н/д
	-

	р. Алдан, выше
с. Усть-Миль
	1986
	2
	-
	-
	0,006
	8,5
	н/д
	1,7

	р. Алдан, выше
с. Усть-Миль
	1988
	5,5
	0,06
	1
	0,006
	-
	н/д
	-

	р. Алдан, 2,5 км выше п. Усть-Мая
	2006
	-
	0,141
	4,92
	0,004
	17,3
	н/д
	1,24

	р. Алдан, выше с. Охотский Перевоз
	1988
	3,8
	-
	-
	0,007
	-
	н/д
	-

	р. Алдан, 0,5 км выше с. Охотский Перевоз
	2006
	-
	0,094
	8,1
	0,002
	20,1
	н/д
	1,12

	р. Яна, 2 км выше
г. Верхоянск
	2006
	-
	0,175
	14,2
	0,002
	21,5
	н/д
	0,993

	р. Бытантай, с. Асар
	2006
	-
	0,038
	9,57
	0,001
	9,73
	н/д
	-

	Длина ряда, n
	7
	11
	7
	14
	11
	н/д
	9

	Среднее арифметическое
	4,2
	0,25
	8,7
	0,003
	15,2
	н/д
	1,8

	σ
	1,76
	0,26
	3,95
	0,002
	5,6
	н/д
	0,81

	t
	1,9
	1,80
	1,90
	1,80
	1,8
	н/д
	1,90

	Δ
	1,26
	0,14
	2,84
	0,001
	3,04
	н/д
	0,5

	
[image: image1.wmf]e

, %
	66
	7,8
	149
	0,05
	169
	н/д
	27

	Принятая природная
концентрация
	3-6
	0,25
	6-12
	0,003
	15,0
	8 – 60**
	1,3-2,3


Примечание к таблице Б.3:

* - в качестве расчетных приняты данные наблюдений, начиная с 2005 г.; 

** -принято по литературным данным;

σ -  среднее квадратическое отклонение выборки; t -  коэффициент Стьюдента при вероятности Р=90;  

Δ – оценка доверительного интервала; 
[image: image2.wmf]e

 - ошибка среднего; концентрация оценена в виде доверительного интервала в случаях, когда ошибка среднего превосходит 20%.
Экологическая и водохозяйственная фирма
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