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Книга 3. «Целевые показатели»

Раздел 1. Общая характеристика целевого состояния водных объектов рассматриваемого региона
Целевое состояние речного бассейна - это состояние водных объектов, достигаемое при решении ключевых проблем водных объектов и водохозяйственного комплекса рассматриваемого региона.

В таблице 1.1 приведен перечень ключевых проблем речных бассейнов рассматриваемого региона.

Таблица 1.1 – Ключевые проблемы рассматриваемого бассейна
	Наименование группы

 проблем
	Наименование проблем

	1
	2

	Проблемы экологического состояния водных объектов
	1. Сохранение природного экологического состояния на незагрязненных участках водных объектов.

	
	2. Достижение природного экологического состояния на участках водных объектов, имеющих в настоящее время антропогенную нагрузку, которая привела к изменению его состояния.

	Проблемы водообеспечения и развития водохозяйственного комплекса региона
	1. Обеспечение населения питьевой водой нормативного качества

	
	2. Низкий уровень благоустройства населенных пунктов в части наличия систем сбора и очистки коммунально-бытовых сточных вод; размещение жидких бытовых отходов на полигонах ЖБО, не отвечающих требованиям охраны водных объектов

	Проблемы вредного воздействия вод
	Защита населения и объектов экономики от наводнений и обрушения берегов

	Проблемы организационно-управленческого характера
	1. Недостаточная  обоснованность квот на промысловое изъятие водных биологических ресурсов; неконтролируемый браконьерский вылов в устьевом участке р. Индигирка 

	
	2. Малая эффективность действующей системы мониторинга качества вод водных объектов


В целом по Индигирскому бассейну требуется достижение значений показателей, соответствующих природному состоянию водных объектов; для незаселенных и неосвоенных участков рассматриваемого бассейна (ВХУ 18.05.00.005) - сохранение значений показателей на уровне значений, которые наблюдались в момент начала разработки Схемы (недопустимость ухудшения состояния водных объектов). Для ВХУ 18.05.00.100 – нет данных.
Достижение целевого состояния речного бассейна осуществляется через реализацию комплекса водохозяйственных и водоохранных мероприятий, разрабатываемых в соответствии с установленными целевыми показателями. Целевые показатели включают:

1) показатели экологического состояния водных объектов; 

2) показатели качества воды в водных объектах;

3) основные целевые показатели уменьшения негативных последствий вредного воздействия вод;

4) показатели развития системы мониторинга водных объектов;

5) показатели водообеспечения населения и объектов экономики, а также развития водохозяйственного инфраструктуры;

6) финансово-экономические и социально-экономические показатели.
Раздел 2. Целевые показатели экологического состояния водных объектов речного бассейна

Для Индигирского водного бассейна и бассейнов рек Хрома и Саан-Юрэх целевой показатель качества вод (ЦПКВ) – их природное (незагрязненное) состояние, которое в рамках естественного качества воды неодинаково по различным участкам рассматриваемых речных бассейнов, что обусловлено отличием природно-климатических условий.




До начала разработки СКИОВО бассейна реки Индигирка при оценке качества поверхностных вод бассейна р. Индигирка целевыми показателями считались критерии нормирования загрязнителей (ПДК) относительно водных объектов рыбохозяйственного и хозяйственно-питьевого назначения. 





В течение длительного времени  ПДК служили целевым показателем благополучия водных экосистем для обитания и самовоспроизводства ценных промысловых видов рыб Индигирского бассейна и основой расчета платы за загрязнение при установлении нормативов предельно допустимых сбросов. Последние годы качество вод Индигирского бассейна оценивается на основе сравнения с ПДК загрязняющих веществ для рыбохозяйственных водоемов с расчетом индексов ИЗВ и УКИЗВ. 







Такая традиционная практика оценки степени загрязнения вод относительно ПДК не состоятельна по причине узко ограниченной и единственной величины ПДК загрязнителей – веществ двойного генезиса, одинаково применяемой для нормирования на всём многообразии гидрохимических провинций России и всех рыбохозяйственных водоемов, не зависимо от ценности видового состава рыб.

Более адекватный подход к оценке экологического благополучия водных объектов состоит в  рассмотрении экологической ситуации в сравнении с естественным состоянием вод  и в оценке региональной и континентальной значимости водопользования.
Региональная значимость Индигирского бассейна состоит в обеспечении оптимального  функционирования приоритетного вида водопользования - рыбохозяйственного, максимально зависящего  от природного качества вод при полной совместимости приоритетного качества вод с другими видами водопользования. Максимальная заинтересованность рыбохозяйственного, как и хозяйственно-питьевого, использования поверхностных вод приурочена к естественному  состоянию вод в диапазоне 2, 2-3, 3 классов чистоты по «Экологической классификации качества вод» (Приложение А) [15,16].
Речная сеть Индигирского бассейна – является средой обитания частиковых, ценных жилых, полупроходных и проходных промысловых видов рыб Восточно-Сибирского рыбохозяйственного бассейна. Видовой состав ихтиофауны реки насчитывает 29-30 видов [8], среди которых преобладают семейства холодноводных лососевых и сиговых рыб. На их долю совместно с хариусом и корюшкой приходится больше половины отмеченных для этого бассейна видов. 

Верховья Индигирки и практически все ее притоки – служат местами нереста и нагула жилых (хариуса, ленка, сига-пыжьяна) и полупроходных (сига, омуля) рыб. В среднем течении Индигирки до с. Крест-Майор и в её крупных притоках  размещаются нерестилища полупроходных рыб – осетра, ряпушки, омуля, чира, нельмы, муксуна, а также нагульные места жилых (ленок, пелядь и др.) и проходных рыб всех возрастов, а так же места зимовок осетра и жилых видов рыб. В нижнем течении Индигирки, в устьях больших её притоков и в дельтовых участках проходит нагул осетра, тайменя, муксуна, сига-пыжьяна. Через дельту и нижнее течение Индигирки проходят миграционные пути проходных и полупроходных рыб, ведется промысел ряпушки, чира, муксуна, нельмы, омуля, сига. Важное значение дельты Индигирки состоит еще и в том, что в ней происходит откорм и формирование нерестовых стад нельмы, ряпушки, омуля, и муксуна. 

Таким образом, потенциально, в речной сети Индигирского бассейна не существует участков, не представляющих собой местообитания особо ценных промысловых видов рыб, к которым, в соответствии с ГОСТом [3], относят виды, дающие продукцию такой же ценности, как лососевые и осетровые или выше, вне зависимости от масштабов и наличия их промысла в водном объекте.

Декларирование природного качества вод Индигирского бассейна в качестве ЦП полностью отвечает требованиям приоритетного вида водопользования – рыбохозяйственного и не вступает в противоречие с другими видами водопользования.
Раздел 3. Целевые показатели качества воды в водных объектах речного бассейна

 Для водных объектов рассматриваемого бассейна целевые показатели качества воды (ЦПКВ) – значения гидрохимических и гидробиологических показателей, соответствующие их природному (незагрязненному) состоянию, которое в рамках естественного качества воды неодинаково по различным участкам рассматриваемых речных бассейнов, что обусловлено природно-климатическими условиями. Карта-схема  природного качества поверхностных вод рассматриваемого бассейна приведена на рисунке 3.1.1.  

3.1. Природное качество поверхностных вод Индигирского бассейна по гидробиологическим критериям

Недостаток общей биотической информации  в данной работе частично компенсирован сведениями по биоте более изученных арктических рек-аналогов, со схожими зональными гидрологическими и климатическими условиями [13].







Основное русло реки Индигирка и ее притоков лишено водной растительности за исключением небольших куртин водных мхов и водорослей перифитона камней. 

Развитие собственно речного фитопланктона не значительное и не превышает олиготрофного уровня. Пищевые цепи речной экосистемы отличаются преобладанием детритного начала. Мельчайшие частицы детрита представлены механически измельченными  древесными остатками, листовым и травяным опадом, что является характерной чертой  арктических рек северо-восточного региона. 

Обогащенный бактериальной пленкой детрит служит преимущественным источником питания организмов  зоопланктона, макрозообентоса и молоди рыб.




Первичные продуценты - водоросли планктона в верхнем участке речного бассейна  представлены донными эпифитами, вовлеченными в толщу воды турбулентными потоками. Появление и преобладание в фитопланктоне собственно-планктонных видов прослеживается только в среднем и нижнем течении [2]. Собственно-планктонный комплекс видов р. Индигирка значительно обогащен  аллохтонными видами  водорослей озерных и эфемерных водных экосистем водосбора.
В  целом, при возрастании биомассы фитопланктона от верховий к нижнему течению и дельте, преобладание  детритного взвешенного  материала  в составе планктона  сохраняется. 

Обстоятельные исследования современной (летний период 2011г) видовой структуры фитопланктона всего течения р. Индигирка позволили осуществить оценку качества воды реки по индикаторной значимости видов водорослей – доминантов  [2]. 
Классификация качества  природных вод бассейна р. Индигирка проведена в соответствии с принятой в нашей стране шестиуровневой градацией степени  чистоты (уровней загрязнения) поверхностных вод (Приложение А) [15,16]. 








Исследованиями охвачены отдельные участки течения р. Индигирка и её притоков не несущие техногенной нагрузки, что позволяет рассматривать полученные оценки качества воды, как близкие к фоновому состоянию.
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3.2. Биологические целевые показатели качества воды

В качестве основных биологических целевых показателей предлагается использовать видовую структуру макрозообентоса, что обеспечивает обнаружение индикаторных таксонов - представителей всех функциональных групп донного сообщества, существующих в определенных диапазонах  качества воды.  Величины индикаторных показателей для различных участков водных объектов рассматриваемого бассейна по «Экологической классификации качества вод» [15,16] находятся в пределах диапазонов вод 2, 2-3, 3 классов (см. рис. 3.1.1). Эти диапазоны можно рассматривать в качестве целевого биологического показателя для вод рассматриваемого бассейна. 

Словесное наименование 2–го класса качества воды,  в  соответствии с толкованием «Экологической классификации качества вод» [15,16],  именуется как «чистые», 2-3 класса -  «чистые – удовлетворительно чистые», 3- го класса – «удовлетворительно чистые». Такое толкование 2, 2-3, и 3-го классов чистоты, как и других, в шестиклассной градации уровня загрязнения воды исходит  из критерия пригодности вод для питьевых нужд. 

С экологических позиций, 2, 2-3 и 3-ий классы чистоты (или уровни загрязнения водных объектов) соответствуют оптимальному, естественному состоянию водных экосистем. В соответствии с санитарно-гигиеническими требованиями, воды этих классов, в отличие от последующих, без ограничений могут  использоваться для рекреации, рыбоводства, полива и на питьевые нужды после первых стадий очистки. 

            Таким образом, воды 2, 2-3, 3-го класса отвечают целевым показателям поверхностных вод, обеспечивающим высокие потребительские качества водных объектов, устойчивость, высокий уровень самоочищающей способности водных экосистем и самовоспроизводство популяций промысловых рыб и других водных биоресурсов.
3.3. Гидрохимические  целевые показатели качества воды

В соответствии с методическими указаниями по определению НДВ целевые показатели качества воды – это среднегодовые средние по всем акваториям концентрации нормируемых загрязняющих веществ, которые целесообразно достичь на рассматриваемом водохозяйственном участке в результате осуществления водоохранных мероприятий [14].    
Для водных объектов рассматриваемого бассейна целевые гидрохимические показатели качества воды (ЦКПВ) – значения гидрохимических показателей, соответствующие их природному (незагрязненному) состоянию, которое в рамках естественного качества воды неодинаково для различных участков рек рассматриваемого бассейна и находятся в пределах диапазона параметров  2 «чистая», 2-3 «чистая – удовлетворительно чистая» и 3 «удовлетворительно чистая» классов воды. 

Для учёта пространственной неоднородности концентраций, экологических требований и утверждённых значений  предельно допустимых концентраций (ПДК) при определении ЦПКВ дополнительно выполнялись следующие условия:

1. ЦПКВ не должны быть ниже природных концентраций. Природные концентрации учтены при определении ЦПКВ для  меди, ртути, фенолов, железа общего, цинка, свинца, марганца. Определение природных концентраций выполнено по материалам натурных наблюдений и опубликованным данным (см. Приложение Б).

2. ЦПКВ не должны быть выше верхних пределов концентраций нормативного класса качества воды по «Экологической классификации качества вод» [15,16].

Значения гидрохимических целевых показателей качества воды  приведены в таблице 3.1.1    
Все целевые показатели, приведённые в таблице 3.1.1, достижимы при помощи водоохранных мероприятий. В результате достижения целевых показателей восстановится естественное состояние качества водных объектов рассматриваемого бассейна.
    Таблица 3.1.1 - Целевые показатели качества воды в бассейне р. Индигирка
	№№п.п
	Показатель качества воды
	Единицы измерения
	ПДК рыб. – хоз.
	Значение целевого показателя качества воды по экологическим классам
	Общебассейновый ЦПКВ

	
	
	
	
	I - II
	II
	II - III
	III
	

	1.
	Взвешенные вещества
	мг/л
	Сфон + 25
	10
	14
	22
	30
	30

	2.
	Нефтепродукты
	мг/л
	0,05
	0,01
	0,02
	0,03
	0,05
	0,05

	3.
	Фосфор общий
	мг/л
	0,1
	0,01
	0,03
	0,05
	0,10
	0,1

	4.
	ХПК (БО)
	мгО/л
	15*
	13
	18
	24
	30
	20

	5.
	БПК полн
	мгО/л
	3,0
	1,1
	1,7
	2,4
	3,0
	3,0

	6.
	БПК5
	мгО/л
	2,1
	0,8
	1,2
	1,7
	2,1
	2,1

	7.
	Цветность
	град., Pt-Co
	20*
	20
	30
	40
	50
	40

	8.
	Ртуть
	мкг/л
	0,01
	0,01
	0,03
	0,05
	0,1
	0,1

	9.
	Медь
	мкг/л
	1
	1
	3
	5
	10
	10

	10.
	Железо общее
	мкг/л
	100
	100
	250
	400
	500
	500

	11.
	Свинец раств.
	мкг/л
	6
	1
	2
	3
	5
	5

	12.
	Цинк
	мкг/л
	10
	2,5
	5
	8
	10
	10

	13.
	Фенолы
	мкг/л
	1
	1
	2
	3
	5
	5

	14.
	Марганец раств.
	мкг/л
	10
	25
	50
	75
	100
	100

	15.
	Фосфаты (P)
	мгР/л
	0,05
	0,005
	0,015
	0,03
	0,05
	0,05

	16.
	Азот аммонийный
	мгN/л
	0,39
	0,10
	0,2
	0,35
	0,5
	0,5

	17.
	Азот нитритный
	мгN/л
	0,02
	0,003
	0,005
	0,012
	0,02
	0,02

	18.
	Азот нитратный
	мгN/л
	9
	0,2
	0,3
	0,5
	0,70
	0,70

	19.
	Кальций
	мг/л
	180
	40
	50
	60
	70
	70

	20.
	Магний
	мг/л
	40
	10
	15
	20
	25
	25

	21.
	Натрий
	мг/л
	120
	30
	35
	40
	45
	45

	22.
	Калий
	мг/л
	50
	12
	14
	18
	20
	20

	23.
	Сульфаты
	мг/л
	100
	30
	35
	40
	45
	45

	24.
	Хлориды
	мг/л
	300
	70
	80
	90
	100
	100

	25.
	Сухой остаток
	мг/л
	1000
	250
	300
	350
	400
	400

	26.
	СПАВ
	мг/л
	-
	0
	0
	0,02
	0,05
	0,05


Примечание к Таблице 2.1: *- ПДК веществ для водоемов коммунально-бытового назначения

Раздел 4. Целевые показатели развития системы государственного мониторинга водных объектов речного бассейна

В данном разделе рассмотрены целевые показатели развития системы государственного мониторинга поверхностных водных объектов, включающего в себя:

· регулярные наблюдения за состоянием водных объектов, показателями качества поверхностных вод;

· сбор, хранение, пополнение и обработку данных наблюдений;

· создание и ведение банков данных;

· оценку и прогнозирование изменений состояния водных объектов, показателей качества поверхностных вод.

Исходя из состава государственного мониторинга поверхностных водных объектов (ГМПВО), рассматриваемые в данном разделе целевые показатели развития системы государственного мониторинга поверхностных вод включают в себя:

· полноту охвата рассматриваемой территории гидрохимическими и гидробиологическими наблюдениями; 

· объём наблюдений за показателями качества поверхностных вод;

· единство базы данных по гидрометеорологическим, гидрохимическим и гидробиологическим показателям;

· координацию между разными уровнями наблюдательной сети;

· доступность информации, полученной в результате мониторинга, для всех заинтересованных сторон;

· возможность использования информации, полученной в результате мониторинга, для оперативного моделирования при оценке и прогнозировании изменений состояния водных объектов;

· использование ГИС-технологий при ведении банков данных и оперативном и долгосрочном моделировании;

4.1. Характеристика существующей системы мониторинга состояния поверхностных водных объектов 
Бассейн реки Индигирки расположен практически полностью в пределах Республики Саха (Якутия), поэтому государственный мониторинг гидрологического режима водных объектов в бассейне осуществляется Якутским управлением по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды (Якутский УГМС). В настоящее время в его ведении находится 4 действующих гидрологических поста на реке Индигирке и ее притоках (таблица  4.1.1). 
На локальном уровне регулярный контроль поверхностных вод проводится лабораториями Роспотребнадзора, а также крупными водопользователями. Так, в ведении Управления Роспотребнадзора по РС (Я) находится 5 постов. 
Водопользователи ведут систематические наблюдения за водными объектами в порядке, определённом Лицензией на водопользование, в которой указано, что водопользователь ежеквартально должен представлять сведения о количестве забранной (сброшенной) воды, ее химическом составе, а также результаты химических анализов воды поверхностного водотока ниже и выше места забора (сброса).   
В целом, наблюдения за гидрологическим режимом осуществляется на 3-ёх постах Росгидромета, наблюдения за гидрохимическим режимом производятся на всех постах Росгидромета и Управления Роспотребнадзор по РС (Я) (см. таблицу 4.1.1), гидробиологический мониторинг - на 2-ух постах, принадлежащих Управлению Роспотребнадзор по РС (Я).
Таблица 4.1.1. Действующие пункты наблюдений (по состоянию на 2009 г.)
	№№ п/п
	Наименование

пункта наблюдений
	Расстояние (км) от
	Площадь водосбора, кв.км.
	Дата открытия поста
	Виды наблюдений
	Организация, ведущая наблюдения

	
	
	истока
	устья
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6*
	7
	8

	1
	р. Индигирка – пос. Индигирский
	314
	1412
	83500
	22.05.1940 (08.06.1942)
	уровень и расход воды
наблюдения за температурой воды и ледовыми явлениями, толщиной льда, стоком наносов и химическим составом воды
	ЯУГМС

	2
	р. Индигирка – пос. Усть-Нера
	320
	1406
	83500
	22.05.1940
	наблюдения за температурой воды и ледовыми явлениями льда, химическим составом воды
	Управление Роспотребнадзора по Республике Саха (Якутия)

	3
	р. Индигирка – пос. Усть-Мома (с. Хонуу)
	607
	1119
	163000
	01.05.1990
	наблюдения за температурой воды и ледовыми явлениями льда, химическим составом воды
	

	4
	р. Индигирка – г.п. Белая Гора
	1122
	604
	287000
	30.10.1958 (25.05.1978)
	уровень воды, наблюдения за ледовыми явлениями, химическим составом воды
	

	5
	р. Индигирка – г.п. Чокурдах
	1540
	187
	320000
	10.01.1936 (01.01.1950)
	наблюдения за температурой воды и ледовыми явлениями, химическим составом воды
	ЯУГМС


Продолжение таблицы 4.1.1
	6
	р.Иргичээн – р.п.Депутатский
	142
	69
	3090
	27.05.1951
	уровень и расход воды

наблюдения за температурой воды и ледовыми явлениями, химическим составом воды
	ФГУ ЦГСЭН Усть-Янский филиал ГУП «ЖКХ РС(Я)»

	7
	р. Эльги – с. Эльги (5,0 км выше устья р. Артык-Юрях)
	352
	42
	17600
	13.05.1945
	уровень и расход воды

наблюдения за температурой воды и ледовыми явлениями, химическим составом воды
	ЯУГМС

	8
	р. Нера – пос. Ала-Чубук
	131
	65
	22300
	03.05.1944
	уровень и расход воды

наблюдения за температурой воды и ледовыми явлениями, химическим составом воды
	ЯУГМС

	9
	р. Нера – пос.Артык
	60
	136
	9330
	05.07.1956
	наблюдения за температурой воды и ледовыми явлениями, химическим составом воды, гидробиология
	Управление Роспотребнадзора по Республике Саха (Якутия)

	10
	Оз. Замысловатое – пос. Чокурдах
	
	
	
	
	Наблюдения за химическим составом и гидробиологическими показателями качества воды
	Управление Роспотребнадзора по Республике Саха (Якутия)


* в графе 6 в скобках указаны даты возобновления действия постов после перерыва

Недостатками существующей системы ГМПВО на рассматриваемой территории, являются следующие:
- отсутствие единой системы сбора, обобщения и анализа информации по состоянию поверхностных водных объектов. Анализ и обобщение результатов контроля водных объектов проводится отдельно по  каждому уровню наблюдательной сети. Значительная часть первичной информации не учитывается при обобщении результатов, так как отсутствует единая система регулярного сбора всей имеющейся информации по мониторингу водных объектов и программное обеспечение для ее обработки, анализа и обобщения.  
-   отсутствия данных о концентрациях ряда высокотоксичных веществ. Последнее связано с дороговизной химических анализов и отсутствием специального аналитического оборудования и приборов.

- отсутствие схемы оперативного взаимодействия участников мониторинга водных объектов. Полученная различными участниками мониторинга необходимая информация о состоянии водных объектов не всегда доступна другим участникам и всем заинтересованным организациям. Необходимо усиление взаимодействия между всеми участниками мониторинга.
- отсутствие единого программного обеспечения по мониторингу водных объектов и водохозяйственных систем, что не позволяет обработать в единой системе всю имеющуюся информацию. Для достоверной оценки и прогнозирования качества воды крупных, средних, малых рек и водоемов, принятия управленческих решений по улучшению экологического состояния водных объектов  необходимо создание единой  информационной базы данных. Такая база в общей  системе экологического  мониторинга должна создаваться по единой методологии с использованием единого программного обеспечения для обработки результатов мониторинга.

- ГИС-технологии, как правило, не используются при ведении мониторинга за качеством поверхностных вод. Централизованного внедрения ГИС-технологий – основы современных информационных ресурсов – не ведётся. ГИС по водным объектам рассматриваемой территории должна содержать основные сведения о водных объектах, их линейные и площадные характеристики, гидрохимические, гидробиологические, микробиологические и гидрологические данные. На ГИС должны быть нанесены все места пользования водными объектами с изъятием и без изъятия воды.  Программное обеспечение должно обеспечивать возможность пополнять и корректировать имеющиеся сведения в соответствии с поступлением новых данных по результатам мониторинга. ГИС должна выводить на печать схемы водных объектов, с расположенными на них водохозяйственными сооружениями и водопользователями, а также показывать динамику изменения состояния водных объектов в результате проведения водоохранных мероприятий.

-  недостаточное количество опорных пунктов на малых водотоках, позволяющих оценить природные (фоновые) концентрации загрязняющих веществ, и, тем самым, определить антропогенную и техногенную нагрузку на водосбор. Кроме того, створы, замыкающие наиболее густонаселенную и развитую в промышленном отношении часть водосбора, не могут служить для оценки антропогенной и техногенной нагрузки, поскольку большая часть из них расположена в основном русле реки Индигирка. Существенное естественное разбавление в этих створах приводит к природному улучшению качества воды. Подобные оценки следует производить по данным створов, замыкающих водосборы средних и малых рек или, по крайней мере, наиболее крупных притоков р. Индигирка 1-го порядка (рр. Куйдусун, Кюентя, Мома, Селеннях и др.). В связи с этим количество створов на притоках р. Индигирка в наиболее густонаселенных и промышленно развитых районах также следует признать недостаточным. Также следует организовать наблюдения на малых незагрязненных водных объектах в каждом ВХУ для определения фоновых концентраций. Дополнительные рекомендации по организации постов гидрохимического мониторинга приведены в таблице 4.1.2
Отмеченные недостатки затрудняют своевременное выявление и прогнозирование развития негативных процессов, влияющих на состояние водных объектов, не позволяют на требуемом уровне осуществлять разработку и реализацию мероприятий по предотвращению вредных последствий этих процессов, оценить эффективность мероприятий по охране водных объектов от загрязнений.

Таблица 4.1.2 – Анализ существующей системы контроля качества поверхностных вод бассейна р. Индигирка по данным на 2009 гг. 

	ВХУ
	№ поста1
	Название поста
	Принадлежность к административной единице
	Значимость пунктов мониторинговых наблюдений
	Необходимость дополнительных пунктов наблюдений

	1
	2
	3
	5
	6
	7

	18.05.00.001
	1
	р. Индигирка – пос. Индигирский
	Оймяконский улус
	Качество воды в этом створе отражает основную техногенную нагрузку от сосредоточенных в бассейне золоторудных и серебряных месторождений.
	Необходима организация наблюдений на р.р. Куйдусун, Кюенте и др.

	
	7
	р. Эльги – с. Эльги (5,0 км выше устья р. Артык-Юрях)
	Оймяконский улус
	Качество воды в этом створе отражает основную техногенную нагрузку от сосредоточенных в бассейне золоторудных месторождений
	

	
	2
	р. Индигирка – пос. Усть-Нера
	Оймяконский улус
	Качество воды в данном створе отражает основную техногенную и антропогенную нагрузку от сосредоточенных в бассейне золоторудных, серебряных месторождений, а также от предприятий по деревообработке и производству строительных материалов. Створ является замыкающим для ВХУ 18.05.00.001
	

	18.05.00.002
	9
	р. Нера – пос.Артык
	Оймяконский улус
	Качество воды в этом створе отражает основную техногенную и антропогенную нагрузку от сосредоточенных выше по течению золоторудных месторождений
	

	
	8
	р. Нера – пос. Ала-Чубук
	Оймяконский улус
	Качество воды в этом створе отражает основную техногенную и антропогенную нагрузку от сосредоточенных выше по течению золоторудных месторождений
	

	
	3
	р. Индигирка – пос. Усть-Мома (с. Хонуу)
	Момский улус
	Замыкающий створ для ВХУ 18.05.00.002. Данный створ характеризует качество воды р. Индигирка вследствие техногенной и антропогенной нагрузки от  расположенных выше по течению предприятий по деревообработке, производству строительных материалов, месторождения угля. 
	Необходима организация створа наблюдения за качеством воды на р.Мома, часть водосбора которой относится к Зырянскому угольному бассейну.


Продолжение таблицы 4.1.2
	18.05.00.003
	6
	р.Иргичээн – р.п.Депутатский
	Усть-Янский улус
	Качество воды в данном створе характеризует техногенную и антропогенную нагрузку от расположенных в бассейне месторождений олова
	Необходима организация створа в нижнем течении р. Селеннях

	
	4
	р. Индигирка – г.п. Белая Гора
	Абыйский улус
	Замыкающий створ ВХУ 18.05.00.003. Качество воды в данном створе характеризует нагрузку пгт. Белая Гора и расположенных ниже поселка  предприятий по производству строительных материалов и деревообработки.
	

	18.05.00.004
	5.
	р. Индигирка – г.п. Чокурдах
	Аллаиховский улус
	Качество воды в данном створе характеризует нагрузку пгт. Чокурдах.
Можно рассматривать данный створ в качестве замыкающего для всего ВХУ

	

	
	10.
	Оз. Замысловатое
	Аллаиховский улус
	Характеризуется качество воды в озере, которое является источником водоснабжения пгт. Чокурдах
	

	18.05.00.005
	
	
	
	На данный момент гидрохимические наблюдения не ведутся
	Требуется организация замыкающего створа наблюдения для ВХУ 18.05.00.005

	18.05.00.100
	
	
	
	На данный момент гидрохимические наблюдения не ведутся
	Требуется организация замыкающего створа наблюдения для ВХУ 18.05.00.100


Примечание:  1 – номера постов соответствуют номера в таблице 4.1.1
4.2 Целевые показатели развития  системы мониторинговых наблюдений в бассейне р. Индигирка
Оптимизация системы мониторинговых наблюдений за качеством поверхностных вод бассейна р. Индигирка является одной из ключевых проблем реализации Схемы комплексного использования и охраны вод бассейна.

В рамках федеральной целевой программы «Развитие водохозяйственного комплекса Российской Федерации в 2012-2020 годах» [12] предусмотрено финансирование за счет средств федерального бюджета мероприятий (в части капитальных вложений) по строительству, реконструкции и техническому перевооружению наблюдательной сети Якутского УГМС – 584,4 млн. руб.
Основная задача мониторинга качества поверхностных вод – объективная оценка степени отклонения их параметров от определенного нормативного качества. Традиционно используемое сравнение с ПДК рыб.-хоз. бесперспективно и может привести к абсурдной ситуации, когда при руководстве требованиями о снижении загрязнения водных объектов до принятых значений ПДК возникнет необходимость очищать природные незагрязненные воды.
В связи с этим необходимо практиковать сравнение параметров вод загрязненных участков с их естественным (фоновым) состоянием. При отсутствии возможности выделить фоновые участки на конкретном отрезке течения водотока, могут быть подобраны косвенные фоновые участки на других водотоках той же гидрогеологической (гидрохимической) провинции.

Подавляющее большинство стационарных пунктов г/х наблюдений в Индигирском бассейне не имеют соответствующих сравнительных фоновых створов. Оценка этой ситуации на интегральном уровне показала необходимость организации фоновых пунктов наблюдений, дополнительных к существующим в государственной сети наблюдений.

Подбор и организация дополнительных фоновых пунктов наблюдений в рамках оптимизации СКИОВО бассейна должны быть осуществлены совместными усилиями специалистов УГМС, ЛенБВУ и Роспотребнадзора на основе подробного анализа техногенной ситуации в каждом районе (улусе) бассейна.

Введение в практику мониторингового контроля дополнительных сравнительных фоновых пунктов наблюдений позволит обойти «аналитические проблемы» и дать объективную интерпретацию уровня содержания фенольных соединений с интегральной оценкой их происхождения: фенолы природного происхождения, фенолы техногенные. Это так же позволит оценить уровень техногенного поступления таких проблемных для Индигирского бассейна ингредиентов поверхностных вод двойного генезиса, как: железа, марганца, меди, цинка, ртути, свинца, соединений азота и фосфора и др.

В водотоках районов горных разработок, добычи золота и алмазов и урбанизированных территорий необходимо ввести в состав мониторинговых наблюдений элемент биологического анализа – периодический эколого-токсикологический контроль уровня биоаккумуляции токсикантов Mn, Cu, Cr, Pb, Co, Cd и Hg (специфических для конкретных производств) в тканях жилых видах рыб в возрасте не менее 2–3-х лет.


Большое преимущество биологического анализа качества вод, выполняемого на основе оценки индикаторной значимости видов макрозообентоса, состоит в том, что донные сообщества, в отличие от планктона, «несут информацию» о качестве вод за период измеряемый годами (в соответствии с 1,5–2-х летним циклом развития). Поэтому такой биологически контроль обычно проводят в конце летнего периода раз в несколько лет, конечно при условии отсутствия новых стрессовых воздействий.

Биологический анализ качества поверхностных вод Индигирского бассейна требует  определенной организации: разработки сети постоянных пунктов наблюдений на фоновых и антропогенно нагруженных участках водных объектов; периодичности проведения биологической съемки – раз в 2–3 года; использование отечественных методов биологического анализа идентифицирующих уровень загрязнения вод по шестиклассной  шкале, принятой в нашей стране и за рубежом.  

Одним из условий повышения результативности мониторинговой деятельности  является издание единого информационного сборника по качеству поверхностных вод Индигирского бассейна. Сборник с ежегодной периодичностью должен издаваться Бассейновым Советом и отвечать следующим требованиям:

· содержать сведения по мониторингу качества вод всех субъектов РФ Индигирского бассейна;

· учитывать информацию лабораторий УГМС, Роспотребнадзора, улусных и районных инспекций охраны природы, достоверные данные  водопользователей и доступные сведения научно-исследовательских организаций:

· первичная информация по качеству вод водотоков и водоемов должна быть систематизирована по улусам (и районам), обобщенная по бассейнам крупных рек (Индигирка, Нера, Мома).
Изложенные выше целевые показатели повышения эффективности мониторинговых наблюдений направлены на восстановление и поддержание  природного качества поверхностных вод Индигирского бассейна посредством оптимизации принимаемых управленческих решений по реализации СКИОВО.

Раздел 5. Целевые показатели уменьшения негативных последствий наводнений и других видов негативного воздействия вод

5.1. Основные целевые показатели уменьшения негативных последствий наводнений

Территория Индигирского бассейна и рек бассейна Восточно-Сибирского моря от мыса Святой Нос на западе до границы бассейна р. Индигирка на востоке по своим природным условиям относится к регионам с высокой вероятностью наводнений [1]. 
Самые известные значимые наводнения произошли на р. Индигирка в пос. Усть-Нера в 1951,1959,1967 и 1980 гг. из-за сильных продолжительных дождей и интенсивного таяния снега высокогорных снегов, а также на р. Индигирка в д. Соболох – в 1968 и 2000 гг. вследствие образования заторов. Наивысший подъем уровня воды на р. Индигирка в пос. Усть-Нера зафиксирован в 1951 году и составил 790 см. Заторы льда на участке р. Индигирка – д.Соболох в 2000 г. поспособствовали подъему уровня воды в реке до 670 см.

В таблице 5.1.1 приведены данные по наводнениям, произошедшие за последние 10 лет.

Таблица 5.1.1 – Общие сведения о половодьях за последние 10 лет в бассейне р. Индигирка [1]
	№ п.п.
	Водные объекты
	Улус
	Месяц, год
	                   Ущербы

	1.
	р. Индигирка, р. Нера
	Оймяконский
	Август 2000 г.
	Материальные ущербы предприятиям сельского хозяйства, дорожных служб, предприятиям энергетики. Стихией были размыты стройнаправляющая дамба моста "Бурустах" и полотно автодороги Якутск – Усть-Нера – Магадан. Общий нанесенный ущерб оценивался в более, чем 4 млн.руб.

	2.
	р.Индигирка
	Оймяконский
	Июнь 2004 и июль-август 2005
	                      Н.д.


Целевыми показателями уменьшения последствий наводнений являются снижение экономического ущерба и создание безопасных условий для проживания населения и развития экономики.  

Достижение целевых показателей  возможно при выполнении следующих мероприятий:

· контроль  хозяйственного использования опасных зон;

· вынос промышленных и жилых объектов из зон периодического затопления;

· превентивные мероприятия (разрушение заторов и ослабление прочности льда);

· проведение дноуглубительных и русловыправительных работ;

· строительство сооружений противопаводковой защиты населенных пунктов и объектов экономики по имеющимся проектам;

· разработка гидрологических обоснований и проектов на строительство сооружений противопаводковой защиты.

Эти мероприятия актуальны также и для обеспечения защиты населенных пунктов от подтопления территории во время половодий и паводков. Так, по данным ЛенБВУ  в период 2013 -2014 гг. планируется реализация мероприятия по инженерной защите от паводковых вод п. Усть-Нера. На данное мероприятие заложено предварительно 256,953 млн.рублей [20].
В федеральной целевой программе «Развитие водохозяйственного комплекса Российской Федерации в 2012-2020 годах» [25] в качестве целевого показателя предлагается доля населения, проживающего на подверженных негативному воздействию вод территориях, защищенного в результате проведения мероприятий по повышению защищенности от негативного воздействия вод, от общего количества населения, проживающего на таких территориях.  Причем на этапе реализации СКИОВО (2012 - 2020 гг.) численность защищенного населения должна быть увеличена на 24,5 %.
5.2. Целевые показатели уменьшения последствий деформации русел рек
 Русловые деформации на рассматриваемой территории представлены разрушениями берегов и заилениями русел рек. 

Целевыми показателями уменьшения последствий русловых деформаций является снижение русловых деформаций на реках вблизи населенных пунктов, страдающих от этих видов негативного воздействия.
Для достижения целевых показателей необходимо выполнить следующие мероприятия:

1) провести обследование состояния берегов, оценка степени их деформаций и приоритетное выделение населённых пунктов с наиболее сильным разрушением берегов от неблагоприятных русловых процессов;

2) разработать проекты берегоукрепления в населенных пунктах с обоснованием применения конкретных типов крепления и защиты берегов от размыва;

3) провести берегоукрепительные работы в соответствии с разработанными проектами. 
В таблице 5.2.1. приведены сведения о планирующихся мероприятиях в бассейне р. Индигирка. По материалам ЛенБВУ [20] общая предварительная стоимость всех мероприятий, направленных на увеличение пропускной способности водотоков в бассейне р. Индигирка, в период 2011-2013 гг. составляет 11,785 млн.рублей (в ценах 2010 года)
Таблица 5.2.1 – Перечень планируемых мероприятий по уменьшению деформации русел водных объектов в бассейне р. Индигирка [20]
	№ п.п.
	Наименование мероприятия
	Срок исполнения
	Объёмы финансирования первоочередных мероприятий, млн.руб.

	1.
	Разработка проекта «Расчистка русла и дноуглубительные работы на р. Ачаллаан в районе с. Хонуу Момского улуса»
	2011 год
	0,985

	2.
	Разработка проекта «Расчистка русла и дноуглубительные работы на р. Сиэн в районе с. Сыаганнах Абыйского улуса»
	2012 год
	2,5

	3.
	Расчистка русла и дноуглубительные работы на р. Ачаллаан в районе с. Хонуу Момского улуса
	2012 год
	8,3

	Итого:
	
	11,785


Раздел 6. Целевые показатели водообеспечения населения и объектов экономики речного бассейна

Оценка обеспеченности населения и экономики  поверхностными водными ресурсами основана на результатах водохозяйственных балансов (ВХБ), выполненных в данной работе  для 4 водохозяйственных участков бассейна реки Индигирка. Данных по водопользованию рек бассейна Восточно-Сибирского моря от мыса Святой Нос на западе до границы бассейна. р.Индигирка на востоке и на островах Восточно-Сибирского моря  в пределах внутренних морских вод и территориального моря РФ, прилегающего к береговой линии гидрографической единицы 18.05.00 (включая Новосибирские острова) не имеется.

Указанные ВХБ были рассчитаны для современного уровня водопотребления  по состоянию на 2010г. и перспективного - на уровне 2020 г. 
Таблица 6.1.1 – Объемы водопользования в бассейне р. Индигирка на современном уровне и на перспективу, млн.м3/год [9]
	Водохозяйственный участок
	Современное состояние 2010г.                           
	Перспектива 2020 г.

	
	Кол-во водо-поль-зова-телей
	Забор пресных поверх-ностных вод
	Забор под-зем-ных           вод
	Возвр. воды в поверх. водные объекты
	Забор пресных поверх-ностных вод
	Забор под-зем-ных вод
	Возвр. воды в поверх. водные объекты

	р. Индигирка от истока до  впадения р. Нера
18.05.00.001 
	9
	2,7
	0,04
	0,2
	4,0
	0,06
	0,3

	р. Индигирка от впадения 
р. Неры до впадения р. Момы
18.05.00.002 
	36
	3,0
	-
	1,9
	4,5
	-
	3,0

	р. Индигирка от впадения 
р. Момы до в/п Белая Гора
18.05.00.003 
	3
	0,3
	-
	-
	0,5
	-
	-

	р. Индигирка от в/п Белая Гора
до устья

18.05.00.004 
	9
	2,0
	-
	1,2
	3,0
	-
	2,0

	Итого бассейн р. Индигирка
	57
	8,0
	0,04
	3,3
	12,0
	0,06
	5,3


В целом, наблюдается благополучная картина: объемы заборов (изъятия) стока из водных объектов региона незначительны и не влияют на водный режим р.Индигирка. Объемы водозабора существенно меньше даже точности гидрологических измерений стока. Требования водопользователей полностью удовлетворяются даже в крайне маловодный год 95% обеспеченности для современных объемов водопользования и на перспективу. Таким образом,  вследствие наличия значительных запасов водных ресурсов и обеспечения населения и объектов экономики в рассматриваемом бассейне поверхностными водными ресурсами установление целевых показателей водообеспечения населения и объектов экономики становится не целесообразным.
Следует заметить, что благополучная ситуация складывается в основном для водопотребителей, которые располагаются на берегах крупных рек. Средние и мелкие реки Индигирского бассейна в условиях сурового климата практически повсеместно перемерзают, и возникают серьезные проблемы с водоснабжением. Низкий уровень коммунальной инфраструктуры и проблемы водоснабжения в зимних условиях имеют очаговое распространение по всей рассматриваемой территории. Решения локальных проблем водоснабжения приведены в программе Республики Саха (Якутия) «Чистая вода» [22].  
Раздел 7. Целевые показатели развития водохозяйственной инфраструктуры речного бассейна

Целевые показатели развития водохозяйственной инфраструктуры включают в себя показатели водоснабжения населения, последующего водоотведения, а также обеспечения удовлетворительного уровня безопасности  гидротехнических сооружений.
7.1. Водоснабжение

Важнейшей проблемой социального аспекта в регионе является гарантированное обеспечение населения качественной питьевой водой и в достаточном количестве.
По данным территориального управления Роспотребнадзора за 2010 г. [4] ситуация с состоянием поверхностных источников централизованного питьевого водоснабжения и качеством воды в местах водозабора на территории РС (Я) продолжала оставаться неудовлетворительной. В пределах РС (Я) доля проб воды из источников централизованного питьевого водоснабжения, которая не соответствовала гигиеническим нормативам по санитарно-химическим показателям, составляла в 2010 году 7,5%, по микробиологическим показателям – 14,0%. В Республике Саха (Якутия) доля нестандартных проб воды из источников централизованного питьевого водоснабжения по микробиологическим  показателям  превышала средний показатель по России более чем в 2 раза.
Уровень благоустройства населенных пунктов в пределах Индигирского бассейна приведен в таблице 7.1.1. Все поселки городского типа, расположенные в пределах рассматриваемой территории, оснащены водопроводно-канализационными сетями [8]. Следует отметить, что в настоящее время большинство из этих сетей изношены на 60%. Потери воды при транспортировке составляют в среднем 11%. Многие населенные пункты вообще не имеют очистных сооружений, системы ливневой канализации отсутствуют во всех населенных пунктах.

Таблица 7.1.1 – Уровень благоустройства населенных пунктов в пределах Индигирского бассейна
	Наименование населенного пункта (района)
	Удельный вес оборудованной площади в жилищном фонде (на конец 2008 г.), % 

	
	Водопроводом
	Канализацией

	Абыйский
	31,6
	31,6

	Аллаиховский
	76,5
	75,5

	Момский
	-
	-

	Оймяконский
	75,3
	70,0

	Усть-Янский
	66,8
	66,5


В качестве целевых показателей обеспечения населения питьевой водой в бассейне р. Индигирка к 2025 г. приняты показатели снижения доли проб питьевой воды (%), не соответствующих нормативным требованиям, в целом по РС (Я).
Значения целевых показателей развития водохозяйственной инфраструктуры по годам прогнозного периода приведены в таблице 7.1.2.
Таблица 7.1.2 - Значения целевых показателей развития водохозяйственной инфраструктуры в бассейне р. Индигирка на прогнозный период 
	№ п/п
	Программные мероприятия, обеспечивающие выполнение задачи
	Ожидаемый результат от реализованных программных мероприятий 
	Значения целевых показателей

	
	
	
	Базовый год (2009 г.)
	прогнозный период

	
	
	
	
	2015 г.
	2020 г.
	2025 г.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1.
	Цель: обеспечение населения в бассейне р. Индигирка питьевой водой, соответствующей установленным нормативным требованиям
	Удельный вес проб воды из водо- проводной сети,  которые не отвечают гигиеническим нормативам по санитарно-химическим показателям, %
	
	
	
	

	
	
	Республика Саха (Якутия)
	8
	7
	2
	2

	
	
	Удельный вес проб воды из водопроводной сети, которые не отвечают гигиеническим нормативам по микробиологическим  показателям, %
	
	
	
	

	
	
	Республика Саха(Якутия)
	9,5
	2
	2
	2

	2
	Цель: обеспечение соответствия качества воды в водных объектах нормативным требованиям 
	Доля сточных вод,  прошедших очистку на очистных сооружениях, в общем объеме сточных вод, сброшенных в поверхностные водные объекты, % *
	
	
	
	

	
	
	Республика Саха(Якутия)
	31
	29
	26
	23

	
	
	Доля сточных вод, очищенных до нормативных значений, в общем объеме сточных вод, прошедших очистку на очистных сооружениях, % **
	
	
	
	

	
	
	Республика Саха(Якутия)
	8,4
	16
	35
	75


Примечание: * - с учетом доли нормативно- чистых вод  (ГЭС, АЭС, водный транспорт) в общем объеме сточных вод, сбрасываемых в поверхностные водные объекты; ** - при  условии выполнения плана мероприятий по строительству КОС и сетей канализации, намеченных в программе Республики Саха (Якутия) «Чистая вода» [22]

Для  достижения целевых показателей необходимо реализация следующих мероприятий:

- для обеспечения населения рассматриваемого бассейна водой нормативного качества необходимо строительство (модернизация) или реконструкция в населенных пунктах систем водоснабжения, разработка проектов водоохранных зон рек, на которых расположены наиболее крупные населенные пункты и объекты промышленности, а также проектов зон санитарной охраны для мест водозабора;
- обеспечить население, испытывающее дефицит в водных ресурсах, привозной бутилированной водой; организовать поставку и монтаж децентрализованных установок подготовки питьевой воды;
- повысить эффективность деятельности организаций водопроводно-канализационного хозяйства в части регулярного проведения чисток, промывок и обеззараживании водозаборных скважин и колодцев, герметизации устьев скважин, ликвидации брошенных и бездействующих скважин и колодцев, своевременной замены оборудования;
7.2. Водоотведение 

В целом по бассейну р. Индигирка к 2025 г. произойдет увеличение объема сброса сточных вод. К 2015 г. объем общего сброса сточных вод в природные водные объекты и на рельеф в бассейне р. Индигирка увеличится в 1,2 раза, к 2020 году – в 1,4 раза, к 2025 году – в 1,7 раз по сравнению с 2009 годом.
В качестве целевых показателей обеспечения населения системами водоотведения в бассейне р. Индигирка к 2025 г. приняты показатели увеличения доли сточных вод, прошедших очистку на очистных сооружениях и увеличения доли нормативно-очищенных сточных вод.
Значения целевых показателей развития водохозяйственной инфраструктуры по годам прогнозного периода в целом по РС (Я) приведены в таблице 7.1.2.
7.3. Гидротехнические сооружения

Потенциальную угрозу для населения и отраслей экономики представляют собой гидротехнические сооружения (ГТС), имеющие неудовлетворительный или опасный уровень безопасности. По имеющейся информации [7], в бассейне р. Индигирка расположено 3 хвостохранилища.
Особую экологическую опасность представляет сооружение, поднадзорное Ростехнадзору России – хвостохранилище бывшего цеха обогатительной фабрики (ЦОФ) Депутатского ГОКа «Западный» [11]. При прорыве дамбы данного хвостохранилища может быть нанесен экологический ущерб р. Депутатка, Иргичээн и Индигирка. В настоящее время данное хвостохранилище передано на баланс и контроль ГУ «Исполнительная дирекция по ликвидации последствий весеннего паводка и организации восстановительных работ в РС (Я)». 
В качестве целевого показателя по ГТС принята обеспеченность удовлетворительного уровня безопасности  всех  ГТС.
Раздел 8. Финансово-экономические и социально-экономические целевые показатели

В  качестве социальных и экономических целевых показателей развития Индигирского бассейна  приняты  основные показатели социально – экономического развития РС (Я). Прогнозные показатели базируются на основных положениях Концепции долгосрочного социально-экономического развития Российской Федерации до 2020 г.[12] и Стратегии социально-экономического развития Дальнего Востока и Забайкальского региона до 2025 г. [23].
 Принятые в стратегии показатели социально – экономического развития региона ориентированы на максимальное использование их природно – ресурсного, трудового, экономического, научно-технического и геополитического потенциалов. Их следует рассматривать как  максимальный сценарий социально – экономического развития.

В период 2010 - 2025 годов в соответствии с прогнозируемым изменением социально-экономического развития Дальнего Востока в Стратегии выделяются 3 этапа экономического развития.

На первом этапе системным условием обеспечения динамичного, опережающего развития региона является обязательное и значительное участие государства в решении социальных проблем и устранении инфраструктурных ограничений экономического роста.
На втором этапе будет проявляться замедление темпов роста инвестиций по сравнению с периодом 2010 - 2015 годов.

Поддержка государством развития ключевых для областей Дальнего Востока и Байкальского регионов отраслей экономики будет оказываться при условии, что предприятия указанных отраслей осуществляют модернизацию производственных мощностей с применением конкурентоспособных технологий и оборудования.
Прогнозные (целевые) показатели социального развития субъектов РФ, расположенных в границах водосборного бассейна р. Индигирка на период до 2025 года приведены в таблице 8.1, показатели экономического развития приведены в таблицах 8.2  -  8.5.

Таблица 8.1. Темпы динамики численности населения в бассейне р. Индигирка, в 2011 – 2025 г.г.,  %

	Субъект   Российской Федерации
	Темпы роста (снижения) относительно предыдущего уровня
	Среднегодовой темп роста за 2010 -2025г.г.

	
	2010 г.

базовый
	2011 – 2015 гг.
	2016 – 2020 гг.
	2021 – 2025 гг.
	

	Республика Саха (Якутия)*
	100
	96,6
	96,7
	96,7
	99,3


Примечание к Таблице 8.1:
 * Темпы роста населения в районах Якутии в бассейне Индигирка приняты по материалам Схемы развития Якутии до 2020 г.[ разд.5,  для Северо-Восточной зоны].

Таблица 8.2. Темпы роста валового продукта промышленного производства в бассейне р. Индигирка  в 2010 – 2025 г.г., %  [19]                                                 

	Субъект Российской Федерации
	Этапы
	Темпы роста за  2010 –2025гг.
	Среднегодовой темп роста за 2010 -2025гг.,

	
	2010 –2015
	2016 –2020
	2021 –2025
	
	

	Республика Саха (Якутия)
	176,2
	166,3
	153,2
	458,5
	110,6


Таблица 8.3.  Темпы роста производства продукции в бассейне р. Индигирка  прочими отраслями в 2010 – 2025 г.г., %   [19]                                                                                                                                                                                     

	Субъект

Российской Федерации
	Этапы
	Темпы роста за                          2010 –2025гг.
	Среднегодовой темп роста за 2010 -2025гг.

	
	2010 – 2015
	2016 –2020
	2021 –2025
	
	

	Республика Саха (Якутия)
	     168,4
	        139
	        164
	384,3
	109,4


Таблица 8.4. Темпы роста продукции сельского хозяйства в границах бассейна р. Индигирка  в 2009 – 2025 г.г., % [19]                                                 
	Субъект
Российской Федерации
	Этапы
	Темпы роста за 2010 –2025 гг.
	Среднегодовой темп роста за 2010 -2025гг.

	
	2010 –  2015
	2016 –2020
	2021 –2025
	
	

	Республика Саха (Якутия)
	143,1
	129,2
	134,3
	248,4
	106,2


Таблица 8.5. Темпы роста объемов транспортных  перевозок грузов и пассажиров в бассейне р. Индигирка, в 2009 – 2025 гг, % [19]                                                 
	Субъект Российской Федерации
	Этапы
	Темпы роста за 2010 –2025 гг
	Среднегодовой темп роста за 2010 -2025г.г.

	
	2010 –  2015
	2016 –2020
	2021 –2025
	
	

	Республика Саха (Якутия)
	263,6
	254
	130,8
	876
	115,5


Таблица 8.6. Темпы роста суммарного потребления электроэнергии  в бассейне р. Индигирка, в 2009 – 2025 гг, % [19]                                                 
	Субъект Российской Федерации
	Этапы
	Темпы роста за 2010 –2025 гг.
	Среднегодовой темп роста за 2010 -2025г.г.

	
	2010 –  2015
	2016 –2020
	2021 –2025
	
	

	Республика Саха (Якутия)
	113,5
	116,5
	111
	146,7
	102,6
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Приложения

Приложение А. Комплексная экологическая классификация качества поверхностных вод суши 
Таблица А.1. Комплексная экологическая классификация качества поверхностных вод суши [15, 16]

	Показатели
	Классы  качества  воды

	
	1 

предельно чистая
	2

чистая
	3

удовлетворит.

чистая
	4                  

  загрязненная
	5

грязная

	По эколого-санитарным (трофо-сапробиологическим) показателям

	Взвешенные вещества, мг/л
	<  5
	6-14
	15-30
	31-100
	>100

	Цветность, град. Pt-Co
	<  10
	11-30
	31-50
	51-80
	>80

	NH4, мгN/л
	< 0,05
	0,06-0,2
	0,21-0,5
	0,51-2,5
	>2,5

	NO2, мгN/л
	<0,001
	0,001-0,005
	0,006-0,020
	0,021-0,1
	>0,1

	NO3 , мгN/л
	< 0,05
	0,05-0,3
	0,31-0,70
	0,71-2,5
	>2,5

	Nобщ.  , мгN/л
	< 0,3
	0,3-0,7
	0,71-1,5
	1,51-5,00
	>5,0

	PO4, мг P/л
	<0,005
	0,005-0,030
	0,031-0,100
	0,101-0,300
	>0,3

	Pобщ,    мгP/л
	< 0,010
	0,010-0,05
	0,051-0,200
	0,201-0,500
	>0,5

	ХПКперман,мгО/л
	< 2
	2,0-6,0
	6,1- 10,0
	10,1-20,0
	>20

	ХПК бихр. мгО/л
	< 9
	9-18
	19-30
	31-60
	>60

	БПК5,мг О/л
	< 0,5
	0,5-1,2
	1,3-2,1
	2,2- 7,0
	>7,0

	По бактериологическим показателям

	Численность сапрофитных бактерий, тыс. кл./мл
	<0,1
	0,1-1,0
	1,1-5,0
	5,1-10,0
	>10,0

	Численность бактерий группы кишечной палочки, тыс. кл./л
	< 0,003
	0,003-2,00
	2,1-10,0
	10,1-100,0
	>100,0

	По содержанию токсических веществ

	Ртуть, мкг/л
	0
	<0,05
	0,02-0,05
	0,06-0,20
	>0,20

	Кадмий, мкг/л
	0
	<0,1
	0,1-0,5
	0,6-2,5
	>2,5

	Медь, мкг/л
	0
	< 1
	1- 5,0
	6-25
	>25

	Цинк, мкг/л
	0
	< 5
	5 – 10,0
	11-75
	>75

	Свинец, мкг/л
	0
	< 2
	2-5,0
	6-25
	>25

	Хром(общ), мкг/л
	0
	< 2
	2-5,0
	6-25
	>25

	Никель, мкг/л
	0
	< 2
	2-10
	11-50
	>50

	Мышьяк, мкг/л
	0
	<0,5
	0,5 – 1,0
	1,1-5,0
	>5

	Сурьма, мкг/л
	0
	<0,1
	0,1 – 0,5
	0,6-2,5
	>2,5

	Железо, мкг/л
	0
	< 50
	50 - 500
	501-2500
	>2500

	Марганец, мкг/л
	0
	< 50
	 50 - 250
	251-1250
	>1250

	Кобальт, мкг/л
	0
	< 1
	 1 – 5,0
	6-25
	>25

	Фториды, мкг/л
	0
	< 100
	101 - 200
	201-1000
	>1000

	Цианиды, мкг/л
	0
	0
	<10
	11-25
	>25

	Нефтепр, мкг/л
	0
	< 5
	6 - 50
	51-100
	>100

	Фенолы, мкг/л
	0
	< 7
	8 -10
	11 -50
	>50

	СПАВ, мкг/л
	0
	0
	50
	51-250
	>250

	Хлорорганические пестициды, мкг/л
	0
	0
	0
	0
	<0,001

	Фторорганические пестициды, мкг/л
	0
	0
	< 3
	3-10
	>10


Продолжение таблицы А.1
	Корреляция классности чистоты с другими классификация качества вод

	Класс качества
	1 

предельно чистая
	2

чистая
	3

удовлетворительно

чистая
	4                     загрязненная
	5

 грязная

	Уровень трофности
	Олиго-трофный
	b – мезо-

трофный
	a-мезо-

трофный
	эвтрофный
	эвтрофный

	Уровень сапробности
	Ксено-сапробный
	Олиго-сапробный
	b – мезо- сапробный


	a-мезо- сапробный


	поли-сапробный

	Индекс сапробности
	< 0,5
	0,5-1,5
	1,6-2,5
	2,6-3,5
	3,6-4,0


Экологические особенности  шести классов чистоты (уровня загрязнения):

1 класс – очень чистые воды. Холодные, не имеющие природных и антропогенных загрязнителей воды. Могут использоваться для питьевых целей без очистки. Такие воды характерны для родниковых ручьев и холодных рек со значительной долей питания за счет разгрузки подземных вод.

Однако с экосистемных позиций, такие воды относятся к олиготрофным, т.е. «малопитательным», с малым видовым разнообразием обитателей и низкой, в связи с этим, способностью к самоочищению. Экосистемы холодных водотоков следует рассматривать как испытывающие «охлаждающее загрязнение» противоположное «тепловому загрязнению», а их видовую и функциональную структуры – как весьма далекие от оптимального состояния поверхностных вод.

2 класс – чистые воды. Холодные воды, содержащие небольшое количество «питательных» – эвтрофирующих веществ природного происхождения, пригодные для питьевых целей. Характеристика с экосистемных позиций аналогична 1-му классу.

3 класс – умеренно загрязненные воды.  В экологической  классификации качества вод именуются как  «воды удовлетворительной чистоты». Характерны для достаточно продуктивных экосистем b-мезотрофного уровня, с хорошо развитыми сообществами высшей водной растительности, фитопланктона (крупные водотоки и водоемы), макрозообентоса и др.

Обладая максимальным видовым разнообразием обитателей, водотоки с качеством воды 3-го класса проявляют высший уровень самоочищающей способности. Их воды после неглубокой очистки пригодны для питьевых целей и без ограничений могут использоваться для рекреации, орошения и рыбоводства.

Это нормальное, естественное, но теперь уже редкое для окультуренных ландшафтов, состояние равнинных рек.

4 класс – загрязненные воды. Со значительной антропогенной нагрузкой, богатые биогенами на уровне а-мезотрофии и эвтрофии. Экосистемы с такими водами характеризуются избыточным развитием сообществ высшей водной растительности и фитопланктона, большой вероятностью вторичного загрязнения и незначительным видовым разнообразием донных сообществ.

Продлевая живучесть патогенных организмов во внешней среде, воды 4-го класса способствуют распространению инфекционных заболеваний человека и животных. Их практическое использование для рекреации и рыбоводства имеет ограничения по санитарно-гигиеническим нормам.

5 класс – грязные воды. Содержат большое количество органических веществ антропогенного происхождения и техногенных поллютантов в нетоксичных концентрациях. Экосистемы с такими водами отличаются низким разнообразием сообществ макрозообентоса, интенсивным цветением с преобладанием в составе фитопланктона сине-зеленых водорослей – инициаторов вторичного загрязнения, часто токсичного характера. Возможности самоочищения таких экосистем ограничены. Такие воды продлевают живучесть патогенных организмов и способствуют распространению инфекционных заболеваний человека и животных. Воды  5 класса требуют предварительной очистки и даже дезинфекции, в зависимости от конкретного источника загрязнения.

6 класс – очень грязные воды. Мертвые воды. Не содержат микроорганизмов, могут быть использованы только в технических целях после глубокой очистки.

Приложение Б. Природные фоновые концентрации загрязняющих веществ

Природные концентрации загрязняющих веществ определены для целей учета местных гидрохимических условий. Природные концентрации загрязняющих веществ ограничивают ПДК снизу. Очевидно, что если ПДК в водном объекте меньше естественных концентраций, то она принципиально не достижима. Существование таких ПДК дискредитирует систему природоохранной регламентации хозяйственной деятельности. Кроме того, в соответствии с общими принципами нормирования воздействия на окружающую среду ПДК должна превосходить естественную концентрацию на некоторую величину, к которой живые организмы могут адаптироваться. 

Значения природных концентраций получены на водосборах малых и средних рек Восточной Сибири, относящихся к зоне тундры и тайги. При отборе створов в качестве фоновых учитывалось отсутствие на водосборах существенных источников загрязнения, в дальнейшем такие территории названы «эталонные водосборы». В таблице Б.1 представлены требования к показателям предельно допустимого антропогенного изменения выбираемых эталонных водосборов. 

Таблица Б.1. Показатели предельно допустимого антропогенного изменения эталонных водосборов 

	Показатель
	Предельная величина

	суммарная площадь лугов
	менее 5 % от площади водосбора

	суммарная площадь садов
	менее 0,3 % от площади водосбора

	суммарная площадь твёрдых покрытий
	менее 0,2 % от площади водосбора

	суммарная площадь пашни, огородов, грунтовых дорог, троп и отвалов 
	менее 0,06 % от площади водосбора

	суммарный сброс промышленных и хозяйственно-бытовых сточных вод, шахтных и карьерных вод
	менее 0,2 % от среднегодового стока реки в рассматриваемом створе


Определение природных концентраций загрязняющих веществ проведено на основе опубликованных данных наблюдений за концентрациями загрязняющих веществ, отнесенных к потенциально опасным для экологической системы р. Индигирка [5,6].  Также использованы данные натурных исследований по определению фоновых концентраций на притоках р. Маят, р. Эбэлех и др. в бассейне р. Анабар [17], выполненных специалистами ООО «Гидростройпроект» в 2011 г,  и результаты гидрохимической съемки в бассейне р. Лены, проведенной сотрудниками ООО «ВЕД» в июне 2011 г [18].

Определение природных концентраций на основе опубликованных данных. В качестве природных приняты концентрации, измеренные в пунктах наблюдений ГМС, расположенных на малых и средних реках  бассейна р. Лены, а также на малых реках других бассейнов таежной и тундровой зоны Восточной Сибири [5,6]. В таблице Б.1 представлены сведения об антропогенной нагрузке на указанные водосборные территории. Результаты определения природных концентраций представлены в таблице Б.2.

Таблица Б.1.  Перечень постов наблюдений за качеством воды, использованные для определения природных концентраций. 

	№№ п/п
	Пункт
	Площадь водосбора, тыс. км2
	Кол-во населенных пунктов на водосборе
	Население на водосборе, тыс. чел
	Площадь застройки, км2 1
	Площадь с.-х. угодий, (в т. ч. пашня), км2 2
	Сброс загрязненных сточных вод, 
млн. м3 4
	% естественных покрытий на водосборе
	% нарушенных земель на водосборе (пашня, застроенная территория, наруш. земли)
	Сток реки в рассматриваемом створе, млн. м3
	% сточных вод от естественного стока

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1.
	р. Анабар, 1 км выше с. Саскылах
	77
	2
	2
	0,7
	3,3 (0)
	0,17
	≈100
	< 0,1
	12100
	< 0,1

	2.
	р. Оленек, 1 км выше 

с. Оленек
	84,8
	0,0
	0,0
	0,0
	0 (0)
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	3.
	р. Оленек, 8 км выше п.ст. Тюмети
	200
	3
	2,6
	1
	6,5 (0)
	0,22
	≈100
	< 0,1
	31850
	< 0,1

	4.
	р. Оленек, 0,5 км выше п.Таймылыр
	200
	3
	3
	1,2
	6,5 (0)
	0,26
	≈100
	< 0,1
	31850
	< 0,1

	5.
	р. Оленек, 0,08 км выше п.Усть-Оленек
	219
	4
	4
	1,6
	6,5 (0)
	0,34
	≈100
	< 0,1
	35000
	< 0,1

	6.
	Р. Яна, 2 км выше г. Верхоянск
	42,7
	9
	2,9
	1,2
	0 (0)
	0,25
	≈100
	< 0,1
	4730
	< 0,1

	7.
	Р. Бытантай, с. Асар
	40
	4
	2,6
	1,0
	0 (0)
	0,22
	≈100
	< 0,1
	н/д
	н/д

	8.
	Р. Алдан, выше с. Усть-Миль
	273
	23
	137,7
	28,7
	173,5 3
	11,7
	≈100
	< 0,1
	112300
	< 0,1

	9.
	Р. Алдан, 0,5 км выше 

п. Усть-Мая
	281
	25
	138,7
	57,8
	174
	11,8
	≈100
	< 0,1
	112300
	< 0,1

	10.
	Р. Алдан 0,5 км выше с. Охотский Перевоз
	519
	50
	154,7
	62,9
	281 (4,5)
	13,2
	≈100
	< 0,1
	147000
	< 0,1

	11.
	Оз. Мелкое, п. Тикси, 3 км севернее от Тикси
	Площадь зеркала ≈ 16 км2
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	 н/д
	н/д
	н/д


Примечание к таблице Б.1:
1 - площадь застройки населенных пунктов назначена, исходя из того, что на каждые 500 жителей сельских населенных пунктов и 1000 городских жителей приходится около 0,2 км2.
2 - площадь с.-х. угодий назначена исходя из данных об улусах РС (Я), размещенных на http://www.sitc.ru/monitoring/even. 

3 - включая 160 км2 нарушенных земель в Нерюнгринском и Алданском улусах (по данным «Государственного (национального) доклада о состоянии и использовании земель в Республике Саха (Якутия) в 2007 году»).
4 – ориентировочно принято, что сброс загрязненных сточных вод в Якутии составляет 85 м3/чел. (по данным Государственного доклада «О состоянии и об охране окружающей среды Российской Федерации в 2002 году»)
Таблица Б.2. Определение природных концентраций загрязняющих веществ
	Пункт
	Год
	Взвешенные вещества
	Концентрация загрязняющих веществ

	
	
	
	Железо общ., мг/л
	Медь, мкг/л *
	Фенолы летуч., мг/л
	ХПК, мг/л
	Марганец, мкг/л
	БПК5, мг/л

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	р. Анабар, 1 км выше с. Саскылах
	2006
	-
	0,085
	12,8
	0,002
	18,1
	н/д
	3,72

	р. Оленек, 1 км выше с. Оленек
	2006
	-
	0,063
	8,2
	0,003
	23,9
	н/д
	-

	р. Оленек, 8 км выше п. ст. Тюмети
	2006
	-
	0,19
	3,14
	0,002
	17,9
	н/д
	1,73

	р. Оленек,  8 км выше п. ст. Тюмети
	1984
	3,4
	0,83
	7
	0,002
	9,6
	н/д
	1,7

	р. Оленек, 0,5 км

выше п. Таймылыр
	1984
	7,1
	0,54
	6
	0,002
	10,4
	н/д
	1,9

	р. Оленек, 0,08 км выше п. Усть-Оленек
	1984
	4,7
	0,55
	7
	0,001
	10,2
	н/д
	2,1

	р. Оленек, 1 км выше с. Оленек
	1986
	2,6
	-
	-
	0,004
	-
	н/д
	-

	р. Алдан, выше

с. Усть-Миль
	1986
	2
	-
	-
	0,006
	8,5
	н/д
	1,7

	р. Алдан, выше

с. Усть-Миль
	1988
	5,5
	0,06
	1
	0,006
	-
	н/д
	-

	р. Алдан, 2,5 км выше п. Усть-Мая
	2006
	-
	0,141
	4,92
	0,004
	17,3
	н/д
	1,24

	р. Алдан, выше с. Охотский Перевоз
	1988
	3,8
	-
	-
	0,007
	-
	н/д
	-

	р. Алдан, 0,5 км выше с. Охотский Перевоз
	2006
	-
	0,094
	8,1
	0,002
	20,1
	н/д
	1,12

	р. Яна, 2 км выше

г. Верхоянск
	2006
	-
	0,175
	14,2
	0,002
	21,5
	н/д
	0,993

	р. Бытантай, с. Асар
	2006
	-
	0,038
	9,57
	0,001
	9,73
	н/д
	-

	Длина ряда, n
	7
	11
	7
	14
	11
	н/д
	9

	Среднее арифметическое
	4,2
	0,25
	8,7
	0,003
	15,2
	н/д
	1,8

	σ
	1,76
	0,26
	3,95
	0,002
	5,6
	н/д
	0,81

	t
	1,9
	1,80
	1,90
	1,80
	1,8
	н/д
	1,90

	Δ
	1,26
	0,14
	2,84
	0,001
	3,04
	н/д
	0,5
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, %
	66
	7,8
	149
	0,05
	169
	н/д
	27

	Принятая природная

концентрация
	3-6
	0,25
	6-12
	0,003
	15,0
	8 – 60**
	1,3-2,3


Примечание к таблицеБ.2:
t -  коэффициент Стьюдента при вероятности Р=90;  Δ – оценка доверительного интервала; 
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 - ошибка среднего; концентрация оценена в виде доверительного интервала в случаях, когда ошибка среднего превосходит 20%.
* - в качестве расчетных приняты данные наблюдений, начиная с 2005 г.; 
** - принята по литературным данным.
Определение природных концентраций по материалам натурных исследований в бассейне р. Анабар. Для бассейна р. Анабар значения природных концентраций получены по материалам натурных изысканий по определению фоновых концентраций на притоках р. Маят, р. Эбэлех и др., выполненных специалистами ООО «Гидростройпроект» в 2011 г [17]. Поскольку все выбранные водотоки расположены в пределах одной ландшафтной провинции и условия формирования стока в этих водотоках могут быть приняты идентичными, для расчета природных фоновых концентраций сформирована общая выборка данных по всем водотокам.

 Результаты итоговых оценок фоновых концентраций загрязняющих веществ приведены в таблице Б.3. Интервальные оценки использованы в случаях, когда доверительный интервал средних значений превышал ±20%. Доверительный интервал вычислен по критерию Стьюдента с уровнем риска 5%. 

Определение природных концентраций по результатам маршрутных  обследований водотоков в бассейне р. Лена на участке Якутск – устье р. Вилюй. В ходе маршрутного обследования в июле – августе 2011 г. сотрудниками ООО «ВЕД» был выполнен комплекс работ на участке р. Лена от г. Якутска до впадения р. Вилюй [18]. Также в рассматриваемую территорию вошли участки нижнего течения р. Алдан и р. Вилюй.

На указанных створах были отобраны пробы воды для определения физико-химических параметров. На водотоках производились измерения расходов воды, а также отбор макробентоса (для определения класса качества воды). Также были выделены эталонные водосборы притоков р. Лена для определения природных фоновых концентраций (пункты наблюдений – 1, 2, 5–14, 16, 17).
В таблицах Б.4, Б.5 приведены данные, полученные в ходе экспедиции. 
Результаты определения природных концентраций представлены в таблице Б.5.
Таблица Б.3. Природные концентрации загрязняющих веществ в малых незагрязненных водотоках* бассейна р. Анабар

	№ п/п
	Местоположение створа
	Год
	N1 (число проб)
	Концентрация загрязняющих веществ 
(среднее арифметическое для каждого водотока)
	N2 (число проб)
	Концентрация загрязняющих веществ
(среднее арифметическое для каждого водотока)

	
	
	
	
	Fe, мг/л
	Cu, мг/л
	Zn, мг/л
	Нефтепродукты, мг/л
	Взвешенные вв, мг/л
	
	Al, мг/л
	Ca, мг/л
	K, мг/л
	Mg, мг/л
	Mn, мг/л
	Na, мг/л
	Sr, мг/л

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	1
	р. Маят – 0,5 км выше участка
	2011
	15
	0,30
	0,003
	<0,005
	<0,005
	10,2
	0
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	2
	р. 41 ручей – 0,5 км выше участка
	2011
	19
	0,41
	0,003
	<0,005
	<0,005
	12,1
	4
	0,51
	12,4
	0,7
	7,2
	0,0
	0,7
	0,0

	3
	р. Курунг-Юрях – 0,5 км выше участка
	2011
	22
	0,32
	0,004
	0,009
	0,036
	15,4
	8
	0,33
	37,7
	1,6
	23,9
	0,3
	2,9
	0,2

	4
	р. Эбэлээх – 0,5 км выше участка
	2011
	16
	0,13
	0,003
	<0,005
	0,014
	5,3
	1
	0,03
	11,0
	0,1
	6,2
	0,0
	0,3
	0,0

	5
	р. Моргогор – 0,5 км выше участка
	2011
	22
	0,33
	0,003
	<0,005
	0,025
	6,0
	7
	0,16
	9,7
	0,1
	6,0
	0,0
	0,3
	0,0

	6
	р. Холомолоох– 0,5 км выше участка
	2011
	18
	0,16
	0,003
	<0,005
	<0,005
	6,2
	3
	0,03
	20,4
	0,4
	8,3
	0,0
	0,6
	0,0

	7
	р. Гусиный– 0,5 км выше участка
	2011
	16
	0,24
	0,003
	<0,005
	<0,005
	5,3
	1
	0,05
	8,2
	0,1
	4,9
	0,0
	0,2
	0,0

	8
	р. Хара-Мас – 0,5 км выше участка
	2011
	16
	0,16
	0,003
	<0,005
	0,008
	10,4
	1
	0,04
	10,3
	0,1
	5,9
	0,0
	0,2
	0,0

	Общая длина ряда, n
	145
	145
	145
	145
	144
	145
	25
	25
	25
	25
	25
	25
	25
	25

	Среднее арифметическое 

для всего ряда
	0,262
	0,003
	0,010
	0,008
	9,08
	
	0,24
	20,4
	0,71
	12,2
	0,08
	1,21
	0,07

	Cv
	0,63
	0,40
	1,4
	0,55
	1,297
	
	1,26
	0,98
	1,60
	1,00
	3,28
	1,33
	1,67

	Доверительный интервал к среднему (Р=95%)

	0,24-0,28-
	0,003-0,003
	0,008-0,012
	0,005-0,010
	7,47-10,69
	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Принятая природная концентрация
	0,26
	0,003
	0,010
	0,018
	9,1
	
	0,24
	20,4
	0,7
	12,2
	0,08
	1,2
	0,07


Примечание к таблице Б.3: * - Результаты статистического анализа приведены для следующих компонентов: Fe, Cu, Zn, нефтепродукты, взвешенные вещества. Статистические характеристики ряда для других ингредиентов не приведены в этой таблице вследствие малого числа проб. Выборка по этим компонентам недостаточна. Расчет фоновых значений для этих ингредиентов сводится к осреднению имеющихся данных.

Таблица Б.4.  Гидрометрические данные по обследованным притокам р. Лена

	№ точки
	Название водотока
	Координаты места обследования 
	Q, м3/с
	F, км2
	M, л/(с*км2)

	
	
	N
	E
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Ручей без названия (правый приток р. Лена) №1
	63° 17,500’
	129° 40,000’
	0,0002
	4
	0,05

	2
	Ручей без названия (правый приток р. Лена) №2
	63° 25,255’
	129° 34,073’
	0,0025
	0,70
	3,57

	3
	р. Алдан, п.б., 20 м
	63° 25,436’
	129° 57,327’
	-
	729000
	-

	4
	р. Алдан, л.б., 50 м
	63° 25,888’
	129° 57,200’
	-
	729000
	-

	5
	р. Куорхачах
	63° 25,673’
	129° 50,506’
	0,10
	48
	2,08

	6
	р. Кюбечики
	63° 25,549’
	129° 44,852’
	0,07
	40
	1,75

	7
	р. Тумара
	63° 27,595’
	129° 34,689’
	70
	10300
	6,80

	8
	р. Харынка
	63° 31,773’
	129° 25,678’
	0,05
	48
	1,04

	9
	р. Батамай
	63° 30,839’
	129° 23,976’
	50
	3210
	15,6

	10
	р. Туручу
	63° 34,146’
	129° 01,112’
	0,50
	44
	11,4

	11
	р. Белянка
	63° 31,532’
	128° 49,074’
	290
	4560
	63,6

	12
	р. Кенгкеме
	63° 27,690’
	128° 45,909’
	0,26
	10000
	0,03

	13
	р. Баламакан
	63° 43,691’
	128° 18,995’
	0,33
	97
	3,40

	14
	р. Чочума
	64° 00,839’
	127° 20,355’
	10,8
	2240
	4,82

	15
	р. Вилюй
	64° 21,439’
	126° 24,485’
	-
	454000
	-

	16
	Ручей без названия (правый приток р. Лена) №3
	64° 22,245’
	126° 31,155’
	0,03
	2,50
	12,0

	17
	Ручей без названия (правый приток р. Лена) №4
	64° 21,234’
	126° 33,166’
	0,13
	5,49
	23,7


Таблица Б.5.  Природные концентрации загрязняющих веществ в малых незагрязненных водотоках* бассейна р. Лена
	№ пункта отбора проб

 воды
	Название 

водотока
	Минерализация, мг/л
	Взвешенные вещества, мг/л
	БПК5, мг/л
	P общ, мг/л
	Ртуть, мкг/л 
	Медь, мкг/л
	Цинк, мкг/л
	ХПК, мг/л
	Фаза водного

режима

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1
	Ручей без названия (правый приток р. Лена) №1
	262
	19
	3,79
	0,1
	0,000
	4,9
	17,0
	54,5
	Летняя межень

	2
	Ручей без названия (устье р. Алдан) №2
	158
	15
	0,99
	0,1
	0,012
	2,3
	21,7
	28,9
	Летняя межень

	3
	р. Алдан (устье), 50 м от Л.Б.
	56
	5
	1,44
	0,07
	0,012
	2,4
	19,5
	33,8
	Летняя межень

	4
	р. Алдан (устье), 20 м от П.Б.
	64
	6
	1,40
	0,01
	0,013
	10,9
	16,8
	14,1
	Летняя межень

	5
	р. Куорхачах
	68
	8
	1,46
	0,0
	0,042
	5,2
	24,0
	73,2
	Летняя межень

	6
	р. Кюбечики
	54
	6
	0,79
	0,2
	0,008
	8,4
	9,4
	62,4
	Летняя межень

	7
	р. Тумара
	76
	1
	1,09
	0,0
	0,032
	1,3
	9,4
	7,2
	Летняя межень

	8
	р. Харынка
	60
	7
	0,89
	0,0
	0,032
	3,9
	9,6
	66,8
	Летняя межень

	9
	р. Батамай
	22
	8
	0,7
	0,2
	0,050
	2,9
	15,9
	5,2
	Летняя межень

	10
	р. Туручу
	32
	4
	0,31
	0,2
	0,036
	4,5
	54,5
	26,4
	Летняя межень

	11
	р. Белянка
	38
	4
	0,85
	0,0
	0,052
	2,9
	100
	<4,0
	Летняя межень

	12
	р. Кенгкеме
	81
	6
	0,93
	0,2
	0,050
	2,9
	8,2
	52,5
	Летняя межень

	13
	р. Баламакан
	44
	23
	1,23
	0,1
	0,044
	1,3
	0,0
	61,2
	Летняя межень

	14
	р. Чочума
	44
	1
	1,31
	0,1
	0,052
	2,0
	16,2
	6,2
	Летняя межень

	15
	р. Вилюй
	82
	13
	0,76
	0,29
	0,000
	4,7
	20,1
	30,8
	Подъём дождевого паводка

	16
	Ручей без названия (правый приток р. Лена) №3
	13
	5
	0,79
	0,10
	0,052
	0,0
	10,9
	<4,0
	Летняя межень

	17
	Ручей без названия (правый приток р. Лена) №4
	11
	4
	1,00
	0,10
	0,052
	0,0
	7,9
	11,0
	Летняя межень

	Принятая природная концентрация*
	69
	8
	1,16
	0,10
	0,032
	3,6
	21,2
	31,9
	


Примечание к таблице Б.5: * - Расчет природных концентраций сводится к осреднению имеющихся данных (пункты наблюдений фоновых концентраций –  №1, 2, 5–14, 16, 17). Статистические характеристики ряда не приведены вследствие малого числа проб (n = 14).
Экологическая и водохозяйственная фирма
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